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INHOUD. 

De  horens  der  zogende  dieren  kunnen  gebragt  worden  tot  twee  hoofdfoorten. 
1°.  De  horenachtige , waartoe  behooren : 

a.  De  horens  van  den  Khimceros. 

b.  De  holle  horens , of  die  der  runderen , fchapen  , bokken  en  antilopen. 
II0.  De  horens , welke  met  de  algemeene  huid  onveranderd  bedekt  worden. 

a.  De  hor  ais  van  de  Giraffe. 

b.  De  horens  der  hertenbeesten . 

Onder  de  horenachtige  zijn  die  van  den  Khimceros  de  enkelvoudigfe , en 
bcjlaan  alleen  uit  te  zamen  vereenigde  haren. 

De  holle  horens  der  runderen  enz.  zijn  van  gelijk  maakfel;  doch  bij  deze 
vormt  de  horen  een  koker  , welke , benevens  de  huid  en  het  beenvlies , een 
bcenig  ƒ 'pil  bedekt  , van  welke  ) 'pil  de  gedaante , de  rigting  enz.  van 
den  horen  afhangt . 

Onder  de  tweede  hoofdfoort  zijn  de  horens  van  de  Giraffe  wederom  de  e&~ 
kclvoudigftc ; derzelver  bafis  is  een  hor  en f pil,  welke  tot  bijna  aan  de 

I 3 vol- 


68 


G.  SANDIFORT,  OVER  DE  VORMING  EN  ONTWIKKELING 


volwas [en  leeftijd  eene  epiphyfis  is , op  de  kruin  van  het  hoofd  geplaatst , 
deze  wordt  door  de  huid  en  het  onveranderde  haar  bedekt. 

Bij  de  herten  is  de  horen  niets  anders  dan  de  horenfpil  der  overigen , maar 
uit  deszelfs  bijzondere  ontwikkeling  volgt , dat  dezelve  jaarlijks  snoet 
afvallen , terwijl  er  een  allergrootst  verband  beftaat  tusfchen  den  rozen- 
ftok  en  de  zaadballen , zoodat  het  reproductief  vermogen  derzelve  af- 
hangt van  de  gezonde  affcheiding  van  het  mannelijk  zaad  • van  hin- 
de zonderlinge  verfchijnfelen  na  de  castratie , als  ook  na  eene  beleediging 
der  zaadballen. 


Indien  men  die  deelen  van  het  dierlijk  ligchaam,  welke  de  Natuur- 
kundigen gewoon  zijn  horens  te  noemen , en  in  onderfcheidene  gedachten 
van  zogende  dieren  voorkomen,  oppervlakkig  befchouwt,  vindt  men  niet 
alleen , dat  in  dezelve  eene  zoo  groote  verfcheidenheid  in  uiterlijke  ge- 
daante , aan  ieder  foort  bijzonder  eigen  , plaats  heeft , zoodat  dezelve  ge- 
makkelijk  aan  den  Natuuronderzoeker  dienen  kunnen  tot  het  vermeerderen 
der  kenmerken , waardoor  verfchillende  gedachten  en  foorten  onderfcheiden 
worden , maar  tevens  fchijnt  in  derzelver  maakfel  zoo  veel  onderfcheid  te 
wezen , dat  men  zoude  verouder  dellen , dat  er  vele  foorten  van  horens 
pedaan , en  fommige  in  geenen  deele  met  de  overige  overeenkomen.  Dan 
bij  naauwkeuriger  onderzoek  blijkt  het,  dat,  hoe  groot  die  verfcheidenheid 
in  aard  ook  fchijnen  moge,  de  natuur  ook  in  het  vormen  dezer  deelen 
geene  fprongen  gedaan  heeft,  of  van  algemeene  natuurwetten  is  afgewe- 
ken, maar  Hechts  twee  hoofdfoorten  heeft  daargedeld,  welke  ieder  zeer 
éénvoudige  en  meer  te  zamengedelde  foorten  bevatten;  dat  men  van  allen 
derzelver  ontwikkeling  en  aard  thans  kan  nafporen  , en  vele  verfchijnfelen , 
welke  bij  dezelve  worden  waargenomen , kan  doorgronden. 

Reeds  federt  een’  geruimen  tijd  meende  men  den  aard  van  vele  horens 
te  kennen  , offchoon  men  de  wijze  van  derzelver  ontwikkeling  nog  niet 
genoegzaam  had  onderzocht;  dan  bij  het  gedacht  der  herten  vindt  men  in 

de- 
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dezelve  zoo  vele  afwijkingen , en  zoodanige  verfchijnfelen , dat  deze  niets 
gemeens  fchenen  te  hebben  met  de  horens  van  andere  zogende  dieren. 

Dan,  wijle  de  Hoogleeraar  s.  j.  brugmans  was  van  een  geheel  ander 
gevoelen  , en  ftelde  als  zeker , dat  de  horens  der  hertenbeesten  , hoewel 
dezelve  ook  mogen  fchijnen  van  andere  horens  te  verfchillen,  overeenko- 
men met  die  van  andere  zogende  dieren , en  dat  het  jaarlijksch  afvallen 
van  dezelve  , alleen  een  gevolg  is  van  hunne  bijzondere  ontwikkeling. 

Tot  ftaving  van  dit  zijn  gevoelen,  hetwelk  zijn  Hooggeleerde  meermalen 
aan  zijne  toehoorderen  en  vrienden  ontwikkelde , en  tot  bekoming  van  na- 
dere kennis  omtrent  de  geheele  vorming  en  den  aard  van  al  de  foorten  van 
horens , verzamelde  zijn  Hooggeleerde  in  zijn  uitmuntend  anatomisch  , phy- 
fiologisch  en  pathologisch  kabinet,  een  groot  aantal  van  praeparaten,  welke 
aan  het  bedoelde  oogmerk  ten  volle  beantwoorden. 

Na  zijn  overlijden  zijne  geheele  verzameling , tot  de  vergelijkende  en 
ziektekundige  ontleedkunde  behoorende,  onder  mijn  opzigt  gefteld  zijnde, 
trok  ook  dit  gedeelte  mijne  bijzondere  aandacht , en  in  de  gelegenheid  ge- 
weest zijnde , dienaangaande  waarnemingen  tc  doen , welke  mij  allezins  de 
waarheid  zijner  ftelling  bevestigden , meene  ik  thans  daarvan  eenig  verflag 
fchuldig  te  zijn. 

Hoe  onderfcheiden  dan  ook  de  uiterlijke  gedaante  en  aard  der  horens  van 
zogende  dieren  moge  fchijnen,  kan  men  dezelve  gemakkelijk  tot  de  vol- 
gende twee  hoofdverfcheidenheden  brengen , van  welke  ieder  wederom  in 
twee  foorten  verdeeld  i's. 

De  eerfte  hoofdverfcheidenheid  bevat  de  horenachtige , in  welke 

i°.  voorkomen  de  eenvoudigfte  horens  der  onderfcheidefle  foorten  uit 
het  gedacht  van  den  Rhinoceros ; 
a°.  de  horens  der  runderen , fchapen , bokken  en  antilopen. 

Tot  de  tweede  hoofdverfcheidenheid  moet  men  brengen  de  horens , welke 
door  de  gewone  huid  bedekt  worden , en  alhoewel  gewoonlijk  met  den 
naam  van  horens  beftempelt , echter  niets  aantoonen , dat  met  horenach- 
tige zèlfftandigheid  overeenkomt.  Hiertoe  behooren  dus 


i°.  De 
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i°.  De  horens  van  de  Giraffe. 

2°.  De  horens  der  hertenbeesten. 

In  al  deze  foorten  is  de  uitwendige  gedaante  in  onderfcheidene  foorten 
van  dieren  zeer  verfchillende , doch  altoos  dezelfde  in  dezelfde  dierfoort , 
op  dezelfde  leeftijd,  zoodat  deze  verfcheidenheid  alleenlijk  afhangt  van  eene 
bijzondere  wijziging  in  de  ontwikkeling  der  beftanddeelen. 

De  enkelvoudigfte  horens  zijn  voorzeker  die  van  den  Rhinoceros ; Hechts 
één  of  ten  hoogften  twee  horenachtige  ligchamen  vindt  men  op  het  voorfte 
gedeelte  van  den  kop  geplaatst,  welke,  onmiddelijk  met  de  huid  verbonden  , 
uit  dezelve  hunnen  oorfprong  nemen.  Bij  den  éénlioornigen  is  dezelve  ge- 
plaatst op  het  te  dien  einde  verdikte,  en  als  het  ware  meer  verwulfdc  , 
gedeelte  der  neusbeenderen,  welker  oppervlakte  zeer  ongelijk  is,  en  welke 
geheel  en  al  met  het  beenvlies , en  daarna  met  de  huid  overdekt  worden. 
Bij  den  tweehoornigen  is  de  zitplaats  van  den  voorften,  welke  de  meeste  lengte 
heeft , ter  zelfder  plaatfe  ; de  neusbeenderen  zijn  minder  ongelijk , en  van 
hier  mogelijk,  dat  aan  dezelve  ook  door  velen  eene  grootere  beweegbaar- 
heid-,.-dan  bij.  den  édnhoornigen  wordt  toegefchreven  , hetgeen  gedeeltelijk 
ook  van  deszelfs  meerdere  lengte  kan  afhangen  : de  tweede  horen  is  meer 
achterwaarts , op  het  voorhoofdsbeen  namelijk , geplaatst. 

Ten  aanzien  der  uitwendige  gedaante,  vindt  men  wel  bij  al  de  horens,  zoo 
van  den  éénhoornigen  als  van  den  tweehoornigen  Rhinoceros  eene  algemeene 
overeenkomst,  bij  het  vergelijken  van  vele  horens  van  dezelfde  foort;  maai- 
de bijzondere  vorm  fchijnt  mij  toe  eenigzins  te  verfchillen , zonder  dat 
men  nog  de  onderfcheidene  grootte  in  acht  neemt.  Zoude  er  dus  ook  eenig 
onderfcheid  in.  vorm  zijn  bij  de  onderfcheidene  geflachten? 

Bij  eene  oppervlakkige  befchouwing  der  buitenfte  oppervlakte , of  in  der- 
zelver  doorfnede , blijkt  dezelve  te  beflaan  uit  die  zelfllandigheid , welke 
men  bij  dieren  horenachtig  gewoon  is  te  noemen.  Eene  nadere  befchou- 
wing echtét  doet  ons  den  waren  aard  van  deze  zelfftandigheid  beter  keren 
kennen,  en  het  fchijnt  thans  bewezen  te  kunnen  worden,  dat  deze  zelf- 
jftandigheid  geheel  is  zamengefleld  uit  eene  opéénhooping  en  te  zamenkleving 
o van 
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van  haren,  zoo  als  zulks  niet  alleen  door  het  gewapend,  maar  zelfs  met 
het  bloote  oog  zigtbaar  is  , en  door  de  groeijing , vasthechting  met  de 
huid,  en  het  fcheikundig  onderzoek  der  beftanddeelen  bevestigd  wordt. 

Het  zoude  ons  te  verre  van  ons  voorgenomen  plan  verwijderen,  wan- 
neer wij  in  de  eerde  plaats  de  onderfcheidene  foorten  van  haren  , welke 
zich  bij  zogende  dieren  voordoen,  onderzochten,  het  zij  hier  alleen  genoeg- 
zaam te  vermelden  , dat  de  haren  hunnen  oorfprong  nemen  onder  de 
huid  in  de  zoogenaamde  vetrok ; de  huid  namelijk , zich  binnenwaarts 
keerende,  vormt,  als  het  ware,  een  klein  zakje,  van  eene  langwerpige  of 
ovale  gedaante , inwendig  bekleed  met  het  reticulum  Malphigianum , en 
de  opperhuid,  terwijl  uit  het  onderfte  gedeelte  of  bodem  van  het  zakje, 
uit  de  huid  zelve  een  klein  tepeltje , van  eene  kegelvormige  gedaante , op- 
rijst, om  hetwelk  zich  de  wortel  van  het  haar  vormt,  welke  in  deszelfs 
buitenfte  oppervlakte,  door  de  tot  aan  den  bodem  van  het  zakje  nederge- 
daalde opperhuid , en  nu  langs  het  haar  opklimmende , bedekt  wordt ; het 
dus  gevormde  haar , in  lengte  groeijende , rijst  gemakkelijk  in  het  door  de 
huid  gevormde  zakje  op , en  treedt  naar  buiten  door  deszelfs  natuurlijke 
opening.  Tot  dit  zakje,  waarin  zich  het  haar  ontwikkelt,  loopen  eenige 
bloedvaatjes  en  een  zenuwtakje  , welke  bijzonder  in  het  kegelvormig  te- 
peltje zich  fchijnen  te  verfpreiden.  Befchouwt  men  het  onderfte  gedeelte 
of  den  wortel  van  het  haar  , vindt  men  ook  in  dezelve  eene  holligheid , in 
lengte  en  gedaante  met  het  tepeltje  overeenkomende. 

Dit  maakfel  is  mij  ten  duidelijkfte  gebleken  bij  het  onderzoek  der  ha- 
ren in  groote  dieren  , en  voornamelijk  bij  de  knevels  der  zeehonden  en 
andere , in  welke  dit  alles  zelfs  voor  het  bloote  oog  zigtbaar  is.  Vroe- 
gere fchrijvers,  in  navolging  van  haller  en  duverney,  vermeenden,  dat 
de  haren  de  huid  doorboorden , en  alsdan  van  de  opperhuid  omgeven 
wierden;  latere  fchrijvers,  waaronder  x.  bichat  Qd) , c.  f.  heusin- 

ger(£) 


C<0  Anatomie  Générale.  Paris  1801,  in  8vo.  Tom.  IV. 

Eerste  klasse,  nieuwe  verh.,  II  deel.  K 
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ger  ( b ) enz.  , fielden , dat  de  opperhuid  dezelve  niet  omkleeden.  Be- 
clard  (c)  echter  heeft  deze  vorming  der  haren  befchreven , even  zoo  als 
mij  dezelve  reeds  vroeger  toegefchenen  had , inderdaad  te  zijn  (af).  Bij 
fommige  dieren  komen  verfcheidene  haren  gezamenlijk  uit  een  en  hetzelfde 
zakwijze  verlengfel  der  huid. 

De  haren  zelve  fchijnen  te  befiaan  uit  eene  horenachtige  fchede,  doorfchijnende 
en  bijna  ongekleurd , en  eene  inwendige  gekleurde  zelffiandigheid,  uit  draden, 
als  het  ware,  te  zamengefteld,  door  kleurfiof  bevochtigd,  hetgeen  door  het 
fplijten  der  haren  ook  fchijnt  bevestigd  te  worden.  Over  het  algemeen  verfchil- 
len  de  haren  zeer  veel  ten  aanzien  van  lengte,  dikte,  enz.,  in  de  onderfcheidene 
deelen  van  het  ligchaam,  en  hebben  ook  bij  de  onderfcheidene  geflachten  van 
dieren  hunne  kenmerken.  Bij  den  Rhinoceros  vindt  men  in  den  ftaart  lange,  rol- 
ronde, dikke  haren,  welke  veelal  bundelsgewijs  uit  de  huid  voorkomen;  voor  het 
overige  fchijnen  zij  op  de  huid  der  Afrikaanfche  foort  te  zamen  te  loopen, 
en  korte  kleine  wratten  te  maken , waar  tusfchen  zich  enkelde  zwarte 
haartjes  vertoonen , terwijl  bij  de  Javaanfche  deze  zoogenoemde  wratten 
grooter  en  van  eene  regelmatige  hoekige  gedaante  worden  , en  even  als 
fchubben  zich  vertoonen  ( 'e ) , in  welke  bij  het  jonge  dier  de  haren  nog 
zigtbaar  zijn  , doch  in  gevorderden  leeftijd  , als  het  ware , eene  afgefleten 
ruwe  oppervlakte  vertoonen.  De  haren  dezer  dieren  fchijnen  derhalve 
eene  neiging  te  hebben,  om  met  elkander  vereenigd  te  worden,  en  wrat- 

ach- 


(J)  Ueber  die  Haren , oder  die  Regeneration  der  Haare , in  j.  F,  meckel  Deutfches  Archiv 
für  die  Phyfiologie.  B.  7.  Heft.  4>  S.  555. 

Cc)  Elemens  d’ Anatomie  Géndrale , Paris  1827,  in  8vo,  pag.  281  en  verv. 

C<D  Als  men  deze  vorming  der  haren  nagaat , fchynt  dezelve  de  meeste  overeenkomst  te 
hebben  met  de  vorming  der  tanden  uit  de  omgeflagene  huid,  nadat  dezelve  de  tandkasten  uit- 
en inwendig  bekleed  heeft,  en  is  het  dus  wel  zoo  geheel  vreemd,  dat  men  bij  eenen  ziekelijken 
flaat  van  het  ovarium,  in  hetzelve,  fomtijds  haren  en  tanden  te  gelijk,  doch  de  laatfte  nooit 
zonder  de  eerfte,  vindt  voortgebragt  ? 

00  Men  vergelijke  buffon  , Algemeene  en  Bijzondere  Natuurlijke  Historie.  Amflerdam 
1779.  Tom.  XI,  pl.  8,  lig.  1. 
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achtige  verhevenheden  te  vormen,  waarmede  de  huid  als  overdekt  is.  Bij 
de  geboorte  van  den  jongen  Rhinoceros , vindt  men  op  den  neus  , ter 
plaatfe  alwaar  naderhand  de  horen  zal  uitwasfen , een  eeltachtig  knobbeltje, 
hetwelk  daarna  zeer  langzaam  in  lengte  toeneemt.  In  de  eerfte  figuur  der 
eerfte  plaat  heb  ik  de  eerfte  vorming  van  zoodanig  eenen  horen  afgebeeld; 
hetzelve  is  de  achterfte  horen  van  eenen  tweehoornigen  Rhinoceros,  waar- 
van de  voorfte  de  lengte  heeft  van  78  ftrepen  Nederlandfche  maat , ter- 
wijl de  achterfte,  hier  afgebeeld , Hechts  18  ftrepen  verheven  is.  Hierdoor 
blijkt  derhalve , dat  bij  deze  foort  de  voorfte  horen  reeds  eene  zekere 
lengte  bekomen  heeft,  alvorens  de  tweede  horen  begint  ontwikkeld  te  wor- 
den. De  reeds  kegelvormige  horen,  in  het  midden  oprijzende , vertoont  in 
deszelfe  oppervlakte  duidelijk  de  vereeniging  van  een’  bundel  haren , ter- 
wijl de  bafis  geheel  omgeven  is  van  gedeeltelijk  afgezonderde,  en  gedeel- 
telijk te  zamen  gevloeide  knobbeltjes  of  wratten,  welke,  hoe  digter  zij 
den  horen  naderen,  hoe  grooter  zij  zijn,  en  meerder  in  elkander  zijn  te 
zamen  gevloeid,  alle  beftaande  uit  vereenigde  haren;  en  het  lijdt  geen  twij- 
fel , of  door  de  vereeniging  van  deze  horenachtige  wratten , wordt  de 
grondvlakte  van  den  horen  meer  en  meer  verbreed.  Bij  jonge  dieren,  offchoon 
deze  horen  bijna  tot  zijne  gewone  grootte  gekomen  is,  blijft  de  opper- 
vlakte glad;  doch  in  meer  gevorderden  leeftijd  begint  dezelve  ruw  en 
borftelachtig  te  worden.  Bij  den  tweehoornigen  vindt  men  deze  vaneen- 
fcheiding  der  toppen  van  de  haren  op  eenigen  afftand  van  de  bafis,  zoo- 
dat  de  geheele  oppervlakte  van  den  horen  aldaar  borftelachtig  is  (ƒ) , terwijl 
het  overige  gedeelte  derzelve  zich  glad  vertoont.  In  oude  dieren,  en  vooral 
bij  den  éénhoornigen , vindt  men  bijna  de  geheele  oppervlakte  der  horens 
oneffen  , even  als  of  dezelve  door  ftooten  of  wrijven  ware  afgebrokkeld , 
terwijl  in  de  ruwe  oppervlakte  de  haarachtige  zelfftandigheid  zeer  duidelijk 
is.  In  de  tweede  afbeelding  der  eerfte  plaat,  ziet  men  bij  den  horen  van 
een’  zeer  ouden  éénhoornigen  Rhinoceros , alleen  in  den  top  der  nog  over- 
ge_- 

CO  Buffon  1.  c.  Tom.  XI,  pl.  8,  fig.  4. 
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geblevene  effene  oppervlakte  , waarin  echter  de  uiteinden  der  haren  zeer 
duidelijk  befpeurd  worden,  terwijl  aan  de  zijden  de  buitenfte  oppervlakte, 
als  het  ware , is  afgelleten  , en  hier  vertoonen  zich  niet  alleen  de  haren 
naast  elkander  geplaatst , en  als  te  zatnen  geplakt  en  vereenigd , maar  vele 
derzelve  zijn  geheel  van  elkander  afgefcheiden  en  los,  alleenlijk  in  de  bafrs 
en  in  den  top  tezamen  vereenigd,  terwijl  in  de  afgefieten  randen  zoo  aan 
den  top , als  nabij  de  grondvlakte  van  den  horen , de  uiteinden  der  afgebro- 
kene  haren  zeer  zigtbaar  zijn , en  de  geheele  oppervlakte  van  het  grond- 
ftuk  niet  alleen  afgebrokkeld  is  , maar  in  de  fcherpe  randen  en  de  zijde- 
lingfche  oppervlakten , dezelfde  haarachtige  zelfftandigheid  doet  zien  (g). 
Maakt  men  den  horen  van  de  huid  zelve  los , bevindt  men  de  geheele 
onderfte  oppervlakte  harig , en  in  de  huid  zelve  blijkt  de  vorige  inplan- 
ting der  haren  zeer  duidelijk , zelfs  met  het  bloote  oog.  In  dunne  bladen 
gezaagd  , en  daarna  gepolijst,  vindt  men  de  geheele  zelfftandigheid  uit  dra- 
den te  zamengefteld , welke  allen  zoo  vele  haren  zijn , te  zamen  tot  een 
ligchaam  vereenigd.  Befchouwt  men  met  het  gewapend  oog  eene  zeer 
dunne  fchijf,  van  eene  horizontale  doorfnede,  dan  onderfcheidt  men  zeer 
gemakkelijk  de  onderfcheidene  haren , te  zamengefteld  uit  hunne  hoorn- 
achtige doorfchijnende , eenigzins  rosachtige  buitenfte  fchede  , terwijl  het 
inwendig  gedeelte  donker  gekleurd  zich  voordoet ; de  zelfftandigheid,  welke 
deze  haren  te  zamen  verbindt , fchijnt  minder  vastheid  te  hebben , is 
minder  doorfchijnende  dan  het  buitenfte  bekleedfel  der  haren , en  fchijnt  van 
hetzelve  in  aard  veel  te  verfchillen , tevens  zich  geheel  ongekleurd  voor- 
doende. Sommige  haren  zijn  digter  bij  den  anderen  gelegen,  dan  wederom 
anderen , en  zij  fchijnen  niet  alle  loodlijnig  op  te  klimmen  , zoo  als  Fi- 
guur 2.  der  eerfte  plaat  ook  aanduidt;  ook  hebben  niet  alle  eene  ronde 
gedaante,  vele  zijn  hoekig  en  andere  platter,  waardoor  de  tusfchenbeide 
geplaatfte  zelfftandigheid  op  het  eene  punt  meerder  is  dan  op  het  andere. 

Het 


( 'g ) Ook  in  onderfcheidene  andere  horens , uit  de  verzameling  van  wijle  den  Hoogleeraar 
brugmans,  is  dit  alles  zeer  zigtbaar. 
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Het  fchijnt  mij  toe,  dat  nimmer  die  regelmatigheid  dus  plaats  heeft,  welke 
in  de  afbeelding  van  buffon  gevonden  wordt  (A).  Dat  deze  draden  we- 
zenlijke haren  zijn,  welke  hunne  inplanting  in  de  huid  hebben,  even  als 
alle  andere  haren,  blijkt  ten  volle,  wanneer  men  de  huid,  met  den  daarop 
natuurlijk  vereenigden  horen  in  eens doorklieft,  zonder  eenige  verdere  kunst- 
bewerking ; alsdan  immers  ziet  men  de  haren , afzonderlijk  uit  de  huid 
voorkomende , den  horen  te  zamenftellen , en  deze  haren  komen  in  maak- 
fel  overeen  met  die  , welke  in  den  (taart  van  het  dier  gevonden  worden , 
zijnde  ronde , lange  en  zeer  harde  haren.  Onderwerpt  men  deze  horens 
aan  een  fcheikundig  onderzoek , zoo  zijn  derzelver  beftanddeelen  als  die 
van  het  haar.  Dezelve  zijn  derhalve  uit  haren  te  zamengefteld , en  even 
als  deze  met  de  huid  vereenigd , terwijl  de  opperhuid  langs  elk  der  haren 
opklimt,  en  dezelve  door  eene  bijzondere  zelfltandigheid  fchijnen  te  zamen 
gehecht  te  zijn,  terwijl  een  gedeelte  van  het  reticulum  malphigii  mogelijk 
die  papachtige  zelfltandigheid  vormt , welke  fommige  fchrijvers  vermelden 
tusfehen  de  huid  en  den  horen  aanwezig  te  zijn,  en  van  welke  men  in 
fommigen  horens  de  overblijffelen  aan  de  onderfte  oppervlakte  gewaar 
wordt,  en  door  opdrooging  eenige  overeenkomst  met  kraakbeen  verkrijgt. 

Buffon  fchijnt  het  eerst  de  overeenkomst  van  het  inwendig  maakfel 
dezer  horens  met  de  huidharen  waargenomen  te  hebben  , terwijl  latere 
fchrijvers  die  overeenkomst  als  waarfchijnlijk  hebben  voorgefteld , en  du- 
crotay  de  BLAiNviLLE  derzelver  vorming  het  eerst  meer  bepaaldelijk  heeft 
befchreven  (i ). 

Tot  de  tweede  foort  van  horenachtige  horens  brengen  wij  die  van  de 
runderen  , fchapen  , bokken  en  antilopen. 

Alhoewel  derzelver  uitwendige  gedaante,  in  onderfcheidene  dierfoorten, 
tot  genoemde  gedachten  behoorende  , oneindig  verfchillen , zoodat  ieder 
foort  zijne  eigene  gedaante  heeft , en  deze  als  gewisfe  kenmerken  der  die- 
ren 

(A)  1.  c.  Tom.  XI , pl.  8 , fig.  5. 

CO  L’organisation  des  animaux , ou  principes d’anatomie  comparée , Paris  1822 , Tom.  I,  p. 85. 
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ren  door  de  Natuurkundigen  worden  befchreven , zoo  komen  allen  echter 
daarin  overeen,  dat  derzelver  uitwendige  oppervlakte  uit  een  horenachtig 
bekleedfel  beftaat , hetwelk  eene  beenige  pit  bekleedt.  Als  men  dit  foort 
van  horens  in  het  afgetrokken  befchouwde,  zoude  het  voorzeker  zeer 
moeijelijk  zijn  , derzelver  vorming  te  verklaren ; doch  wanneer  wij  de  na- 
tuur zelve  raadplegen , en  de  geheele  ontwikkeling  van  het  eerfte  begin  af 
nagaan,  en  deze  deelen  ook  met  anderen  van  gelijke  zelfftandigheid  verge- 
lijken, zoo  zal  gewis  deze  zwarigheid  veel  verminderen. 

Als  men  bij  een  ongeboren  vrucht  van  eene  koe , op  de  derde  maand 
der  zwangerheid,  het  nog  geheel  kraakbeenig  voorhoofdsbeen  onderzoekt, 
vindt  men  geene  voetfporen  van  eenige  beenwording  of  vorming  van  den  aan- 
flaanden  horen  , terwijl  men  vóór  het  einde  der  zwangerheid  , in  de  zevende 
maand  , reeds  duidelijk  op  dat  punt , alwaar  de  eerfte  beenwording  van  het- 
zelve een  begin  neemt , de  plaats  befpeurt , uit  welke  na  de  geboorte  de 
horen  zal  uitwasfen.  Op  dat  gedeelte  immers  van  het  voorhoofdsbeen  be- 
gint zich  tusfchen  het  beenvlies  en  het  been , eene , zoo  het  fchijnt  kraak- 
beenige  zelfftandigheid , uit  te  breiden , in  welke  zich  weldra  een  nieuw 
beenpunt  vertoont , hetwelk  eerst  eene  Epiphyfis  vormt , doch  zeer  fpoe- 
dig  zich  met  het  been  vereenigd , en  in  een  apophyfis  overgaat , zoodat 
na  de  geboorte  , wanneer  de  ftraalswijze  fcbikking  der  beenvezelen  niet 
meer  in  den  omtrek  van  het  eerfte  beenpunt  te  zien  is  , men  geene  af- 
fcheiding  meer  kan  gewaar  worden. 

Hiermede  kunnen  vergeleken  worden  de  fporen  der  hanen  , welke  eerst 
van  het  beengeftel  geheel  afgefcheiden , daarna  met  hetzelve  ten  volle  za- 
mengroeijen , en  één  en  hetzelfde  been  uitmaken , wordende  insgelijks  van 
buiten  met  eene  horenachtige  fchede  overdekt. 

Reeds  voor  de  geboorte  der  kalveren , groeijen  gezegde  beenpunten 
eenigzins  uit , en  wel  eerftelijk  in  de  breedte  of  vlakte , waardoor  der- 
zelver verhevenheden  weinig  of  niet  buiten  het  vel  of  liever  buiten  de  op- 
pervlakte van  den  kop,  uitfteken;  doch  eenige  weken  na  de  geboorte  beginnen 
dezelve  zich  meer  en  meer  te  ontwikkelen , krijgen  eene  kegelvormige  ge- 
daan- 
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daante,  en  worden  in  het  eerfte  tijdperk  met  haar  bedekt.  Het  beenige 
uitfteekfel  is  geheel  van  dezelfde  zelfflandigheid  als  al  de  overige  beende- 
ren , doch  op  den  tijd , dat  de  voorhoofdsboezetns  zich  meer  en  meer  be- 
ginnen te  ontwikkelen , zoo  worden  in  dezelve  ruime  cellen  gevormd , 
welke  met  de  voorhoofdboezems  gemeenfchap  hebben  , en  een  groot  ge- 
deelte van  dezelve  daarllellen : aan  de  binnenzijde  bekleed  wordende  met 
een  verlengfel  van  hetzelfde  vlies , hetwelk  de  voorhoofdsboezems  bekleedt, 
terwijl  de  beenige  wanden  meer  en  meer  hardheid  verkrijgen,  en  hierin 
overeenkomen  met  de  overige  beenderen  van  den  kop.  In  de  antilopen  , 
in  welke  de  voorhoofdsboezems  eene  veel  mindere  uitgeftrektheid  hebben , 
en  Hechts  in  een  gedeelte  der  horenpit  zich  uitbreiden , is  de  beenige  pit 
van  den  horen  van  eene  meer  celachtige  zelfflandigheid , en  vertoonen  der- 
halve bij  de  doorfnede  niet  die  ivoorachtige  hardheid , waardoor  zij  ook 
minder  bros  zijn,  dan  bij  de  koeijen  en  fchapen.  Wordt  het  eerfle  be- 
ginfel  van  de  horenfpil  toevallig  gefpleten , of  bevinden  zich  in  dezelve 
twee  beenpunten , en  groeijen  alsdan  deze  onderfcheidene  gedeelten  af- 
zonderlijk op  , zoo  verkrijgt  men  vier  in  de  plaats  van  twee  horens , zoo 
als  zulks  bij  de  fchapen  dikwijls  het  geval  is. 

Zoo  derhalve  bij  het  jonge  dier  de  beenige  uitfleekfelen , welke  tot 
fpillen  aan  de  horens  zullen  verflrekken,  meer  en  meer  beginnen  te  ont- 
wikkelen , wordt  natuurlijkerwijs  het  beenvlies  en  de  huid , welke  het 
voorhoofd  bekleed,  door  dezelve  opgefluwt  en  behouden,  fchoon  de  huid 
door  de  uitgroeijing  aanmerkelijk  dunner  wordt,  dezelfde  ftructuur , als  bij 
de  overige  deelen  van  het  ligchaam;  uit  de  omliggende  flagaderlijke  en  ader- 
lijke bloedvaten  ontvangt  deze  huid  met  het  beenvlies  een  groot  aantal 
van  takken  , welke  tot  de  ontwikkeling  der  beenige  pit  de  noodige  be- 
ftanddeelen  aanvoeren , en  zich  vervolgens  door  het  inwendig  vlies  der 
voorhoofdsboezems  als  vrij  aanzienlijke  vaten  verfpreiden , en  derhalve  de 
huid , de  horenfpil  en  de  voorhoofdsboezems  blijven  voeden.  De  aard 
der  horens  , welke  de  huid  bij  de  eerfte  ontwikkeling  der  horenfpil  be- 
dekken , fchijnt  nu  ook  fpoedig  eene  verandering  te  ondergaan , want  of- 

fchoon 
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fchoon  in  den  beginne  deze  verhevenheden  van  het  voorhoofdsbeen  ge- 
heel met  haar  bedekt  zijn , zoo  ziet  men  reeds  fpoedig , bij  meerdere  ont- 
wikkeling , dezelve  eerst  met  eene  eeltachtige  zelffiandigheid  overdekt  wor- 
den , welke , hoe  meer  de  beenige  fpil  opgroeit , in  een  horenachtig  be- 
kleedfel  overgaat,  hetwelk  zich  uit  de  ineengefmolten  haarwortels  ontwik- 
kelt; of  liever  de  haren  vloeijen  te  zamen,  en  maken  die  zelffiandigheid, 
welke  wij  horen  noemen , op  gelijke  wijze  als  aan  de  uiteinden  der  vinge- 
ren de  nagels  gevormd  worden,  en  met  de  onderleggende  huid  vereenigd 
blijven , en  al  de  haren  in  den  geheelen  omtrek  van  de  horenfpil  te  za- 
men zijdelings  vereenigt , vormt  dat  horen  eene  fcliede  , welke  men  door 
rotting  of  andere  kunstgrepen  na  den  dood  gemakkelijk  van  de  huid,  het 
been  bedekkende,  kan  afzonderen. 

Even  gelijk  men  bij  de  doorfnede  volgens  de  lengte  van  den  horen  der 
Rhinoceros  ziet,  dat  dezelve  uit  draadachtige  ligchamen,  welke  met  de  overige 
haren  van  het  dier  overeenkomen , beftaat , even  zoo  blijkt  zulks  ook  bij 
de  horens  der  koeijen  , fchapen  , bokken  en  antilopen.  Na  een  fcheikun- 
dig  onderzoek  verkrijgt  men  ook  dezelfde  uitkomften  , als  wanneer  het 
haar  zoodanig  onderzocht  wordt. 

Voor  êenigen  tijd  was  ik  in  de  gelegenheid,  mij  bij  een’ levendigen  ram 
volkomen  van  de  waarheid  dezer  ftelling,  welke  als  zeer  waarfchijnlijk  bij 
de  hedendaagfche  fchrijvers  wordt  aangenomen  , ten  volle  te  overtuigen. 

Bij  een’  breedftaartigen  ram  uit  Afrikaansch  ras  , in  de  Akademietuin  al- 
hier geboren , ontwikkelde  zich  na  de  geboorte  weldra  de  horens ; fpoedig 
namen  dezelve  in  lengte  toe , en  na  verloop  van  eenigen  tijd  ontwaarde  ik , 
dat  de  beide  uiteinden  derzelve  van  een  pluim  of  haarbos , even  als  bij 
de  giraffe  voorzien  waren.  Ik  onderzocht  naauwkeurig  de  beide  horens , 
befpeurde  aan  dezelve  niets  buitengewoons,  doch  bevond,  dat  de  genoem- 
de uiteinden  geheel  uit  afgefcheidene  haren  beftonden,  welke  zwart  van 
kleur  en  van  eene  harde  en  dikke  zelffiandigheid  waren , gelijk  de  ftaart- 
haren  van  het  paard;  na  met  het  mes  de  uitwendige  oppervlakte  der  haren 
een  weinig  afgefchraapt  te  hebben,  konde  ik,  voornamelijk  aan  den  ach- 
ter- 
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terkant , die  haren  vervolgen , en  losmaken ; als  toen  bleek  het  mij , dat 
dezelve  aan  den  wortel  van  den  horen , even  als  al  de  overigen  van  dien  om- 
trek , uit  de  huid  voortkwamen.  Dagelijks  werden  genoemde  bundels  van 
haren  meer  en  meer,  als  het  ware,  te  zamengeplakt,  en  na  verloop  van 
eenige  weken  befpeurde  ik  niets  meer  van  dezelve , en  de  top  der  beide 
horens  was  even  gelijk  die  van  andere  rammen. 

Hoezeer  dit  mij  genoegzaam  fcheen , om  de  Helling  omtrent  de  vorming 
dezer  horens  te  bevestigen,  zoo  onderzocht  ik  echter  te  gelijkertijd  de  ho- 
rens van  een’  jongen  ram,  uit  het  Spaanfche  ras  geboren,  welke  bijna  van 
denzelfden  ouderdom  was.  Alhoewel  ik  het  zelfde  verfchijnfel  bij  dezen  niet 
konde  waarnemen  , zoo  gelukte  het  mij  echter,  om  ook  bij  dat  dier , door  wrij- 
ven en  affchrapen , in  de  punten  der  horens , de  haren  eenigzins  te  ontwikkelen , 
zoodat  dezelve  eenige  overeenkomst  verkregen  met  die  van  den  anderen  ram. 

Offchoon  buffon  de  zelfftandigheid  van  den  horen  van  den  rhinoceros  als 
uit  haren  of  borstels  te  zamengefteld  befchouwde , gelukte  het  hem  echter 
niet , die  overeenkomst  bij  die  foorten  van  dieren  , welke  holle  horens 
dragen  , te  vinden  , alhoewel  hij  dezelve  vermoedde. 

Even  gelijk  de  haren  bij  al  de  dieren,  en  wel  bij  de  meeste,  éénmaal 
’s  jaars  verwisfelen  , even  zoo  vormt  zich  jaarlijks  bij  de  koeijen  , fchapen, 
bokken  en  antilopen  eene  nieuwe  laag  van  dezelfde  horenachtige  zelf- 
ftandigheid, waardoor  de  oude  of  buitenfte,  als  het  ware,  wordt  weggefto- 
ten  , daar  de  nieuwe  zich  onmiddellijk  op  de  huid  vormt.  De  eerstge- 
noemde nu  minder,  of  mogelijk  in  het  geheel  niet  meer  gevoed  wordende, 
wordt  van  de  huid  afgeftoten , doch  blijft  in  verbinding  met  de  volgende , 
en  maakt  derhalve  eenen  kring  of  zoogenoemde  krab ; daar  nu  jaarlijks 
zich  zoodanige  nieuwe  plaat  of  koker  ontwikkelt  , en  de  oude  wordt  op- 
geftoten,  vindt  men  gewoonlijk  in  wel  ontwikkelde  horens  even  zoo  vele 
krabben , als  het  dier  jaren  heeft.  De  breedte  dezer  krabben  verfchilt 
aanmerkelijk  naarmate  van  de  jaren  van  het  dier:  hoe  jonger  het  dier  is  , 
zoo  veel  te  breeder  is  de  krab , waardoor  de  afftand  tusfchen  de  eerfte  en 
tweede  zeer  groot  is , terwijl  de  laatfte  krabben  bijna  elkander  raken. 

Eerste  klasse,  nieuwe  verh.,  II  deel.  L Daar 
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Daar  nu  jaarlijks  uit  de  huid , welke  de  horenfpil  bekleedt',  eene  nieuwe 
horenlaag  zich  ontwikkelt,  zoo  wordt  ook  de  horen  bij  toevallige  beleedi- 
ging  herfteld.  Wanneer  een  jong  dier  door  ftoten  of  vechten  zich  den  ho- 
ren verwringt,  waardoor  de  horenachtige  koker  van  de  met  huid  bedek- 
ten horenfpil  wordt  afgefcheiden , zoo  ontwikkelt  zich  een  nieuwe  horen, 
welke  de  fpil  overdekt , en  vervolgens  jaarlijks  door  eene  nieuwe  horen- 
laag verdikt  wordt.  In  dusdanig  geval  moet  niet  alleen  het  getal  krabben , 
maar  ook  de  gedaante , de  lengte  en  dikte  in  de  beide  horens  verfchillen  , 
en  zij  het  kenmerk  blijven  dragen , op  welken  leeftijd  het  ongeluk  gebeurd  is. 

Ten  bewijze  hiervan  vindt  men  in  de  ontleed-  en  natuurkundige  ver- 
zameling van  den  Hoogleeraar  g.  vrolik  een  opmerkenswaardig  voor- 
beeld , van  hetwelk  ik , door  de  goedgunftige  toeflemming  van  zijn  Hoog- 
geleerde , hier  eene  afbeelding  op  plaat  a kan  mededeelen.  Hetzelve  beftaat 
uit  het  bovenfle  gedeelte  van  den  kop  van  eene  zevenjarige  koe,  welke  op  haar 
vijfde  jaar  den  linker  horen  geheel  verwrongen  had,  zoodat,  na  affcheiding 
van  den  ouden  vijfjarigen  horen  , zich  om  deszelfs  fpil  een  nieuwe  horen 
gevormd  heeft.  De  regter  horen  toont  de  krabben  van  eenen  zevenjarigen 
ouderdom ; de  linker  horen  heeft  minder  lengte  en  dikte  , en  men  ziet  dui- 
delijk op  dezelve  Hechts  eene  krab , en  dus  het  kenmerk  dat  dezelve  al- 
leen uit  twee  lagen  beflaat,  of  twee  jaren  oud  is.  De  lengte  van  den  regter 
horen  is,  volgens  de  buitenfle  kromte  gemeten,  275  flrepen,  of  10  dui- 
men 6 lijnen  Rijnl.,  terwijl  de  linker  horen  aan  de  buitenzijde  Hechts  de 
lengte  heeft  van  164  firepen  , of  6 duimen  3 lijnen  Rijnl.  De  beide  ho- 
renfpillen  zijn  onbefchadigd  gebleven  , en  hebben  de  lengte  van  den  linker  ho- 
ren , zoodat  alleen  de  fpil  of  pit  van  den  te  voren  beledigden  horen 
door  veel  dunner  horen  bedekt  is , terwijl  de  langere  punt  van  den  regter  ho- 
ren een  gevolg  is  van  het  meerder  getal  van  horenbladen  of  lagen.  Dit 
voorbeeld,  hetwelk  door  meerdere  voorbeelden  zoude  kunnen  geftaafd 
worden , bewijst  derhalve  ten  volle  de  jaarlijkfche  vermeerdering  of  groei 
der  horens , en  de  befchrevene  ontwikkeling  derzelve. 

Deze  ontwikkeling  is  de  opmerking  der  landlieden  ook  niet  ontglipt; 

zij 


DER  HORENS  VAN  ZOGENDE  DIEREN. 


8l 


zij  zijn,  fchoon  zij  de  redenen  waarom  niet  weten,  gewoon,  den  ouder- 
derdom  en  het  getal  kalveren  , dat  eene  koe  gehad  heeft , uit  het  getal 
van  krabben  op  den  horen  te  berekenen,  en  hierin  mist  een  ervaren  land- 
man zelden;  en  uit  de  aangewezene  redenen  blijkt  het,  dat  zulks  hem  niet 
misleiden  kan  : ten  minfte  tot  het  tiende  jaar  gaat  dit  geregeld  door. 
Bij  de  osfen , welker  horens  zoo  veel  van  die  der  Bieren  verfchillen  , 
zijn  de  zoogenoemde  krabben  veel  dunner , en  dus  minder  duidelijk.  Som- 
tijds gebeurt  het,  dat  men  na  den  dood  deze  lagen  van  elkander  kan  af- 
fcheiden , waaruit  alsdan  blijkt , dat  de  geheele  horenachtige  zelfftandig- 
heid  even  als  uit  in  elkander  pasfende  kokers  beftaat. 

Deze  wijze  van  uitbreiding  in  oppervlakte  heeft  niet  alleen  bij  deze 
dieren  plaats ; wij  vinden  dit  zelfde  verfchijnfel  ook  bij  de  fchelpdieren  , 
en  in  de  gewone  Bakken  wordt  op  dezelfde  wijze  jaarlijks  de  fchelp  of  het 
huisje  vernieuwd,  en  bekomt  eene  meerdere  dikte  en  uitgebreidheid. 

Hoe  onderfcheiden  de  uitwendige  gedaante  der  horens , in  de  dieren  tot 
deze  klasfe  behoorende  , moge  zijn , zoo  blijkt  het  duidelijk , dat  de  rig- 
ting  , lengte , dikte  en  algemeene  vorm  alleen  van  de  beenige  fpil  af- 
hangt , terwijl  in  deszelfs  horenachtig  bekleedfel , door  bijzondere  ontwik- 
keling dezer  zelfftandigheid , bij  fommige  dieren  even  als  ringen  , bij  an- 
dere fpiraalswijze  loopende  randen  enz. , gevormd  worden. 

In  het  maakfel  dezer  horens  heeft  derhalve  niets  anders  plaats  dan  in 
de  hoeven.  Het  hoefbeen  wordt  geheel  en  al  door  het  gewone  beenvlies 
en  de  huid  bedekt , en  deze  vormt  op  deszelfs  buitenfte  oppervlakte  de 
zoogenoemde  hoef , of  den  horen , welke  aan  deszelfs  ondereinde  gedurig 
wordt  afgefleten,  doch  heeft  zulks  geene  plaats  > groeit  hetzelve  meer  en 
meer  uit , en  verkrijgt  eene  horenachtige  gedaante  (£). 

Bij 

(*)  Zulks  zietmen  meermalen  bij  eene  misvorming  van  den  voet,  bij  voorbeeld,  een  vijfde  voet  bij 
koeijen.  Hiervan  bevindt  zich  ook  een  fraai  voorbeeld  in  de  verzameling  van  wijle  den  Hoogleer- 
aar  brugmans  , namelijk  een  monfterachtige  voet  van  een  volwasfen  runderbeest , uit  vijf  teenen 
bcftaande , van  welke  alle  de  nagels  horensgcwijze  zijn  uitgegroeid  ter  lengte  van  13 1 Ned.  firepen. 
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Bij  fommige  dieren,  bij  voorbeeld  bij  paarden,  vindt  men  aan  de  binnenzijde 
der  becnen,  en  in  de  vetlok  eelt,  of  horenachtige  plaatfen , welke  bij  een 
paard,  uit  een  edel  ras  geboren , zich  weinig  boven  de  oppervlakte  der 
huid  verheffen,  doch  bij  anderen  zeer  groot  worden,  en,  als  zij  door  on- 
kunde worden  afgefneden , dikwijls  meer  en  meer  beginnen  uit  te  groeijen , 
eene  ongelijke  knobbelachtige  gedaante  verkrijgen , en  op  gelijke  wijze 
fchijnen  te  zamengefteld  te  zijn. 

Tot  de  tweede  hoofdfoort  der  horens  brengen  wij  die  horens,  welke 
met  de  algemeene  huid  bedekt  worden , en  Hechts  in  den  aard  van  hun 
bekleedfel  van  de  voorgaande  afwijken.  Tot  de  eerfte  verfcheidenheid  van 
deze  foort  behooren  de  horens  van  den  giraffe. 

Dit  dier,  reeds  zoo  zonderling  door  zijne  gedaante,  wijkt  ook  in  zijne 
horens  van  alle  overige,  tot  dus  verre  bekende,  dieren  af.  Op  de  kruin 
van  deszelfs  hoofd  vindt  men  twee  korte,  doch  vrij  dikke  uitfteekfels , ge~ 
heel  met  een  verlengfel  der  huid  van  den  kop  bedekt , op  welke  men  korte 
en  fijne  haren  gewaar  wordt,  overeenkomende  met  die  van  het  geheele  lig— 
chaam , welke,  bij  den  top  langer  wordende,  eene  foort  van  haarbos  of 
pluim,  aan  een  penfeel  als  het  ware  gelijk,  uitmaken  (zie  plaat  3,  fig.  1.). 
Bij  jonge  dieren  hebben  deze  foort  van  horens  eene  kegelvormige  gedaante, 
bij  volwasfene  zijn  dezelve  meer  rolrond,  en  op  den  top  bevindt  zich 
tusfchen  de  haarbos  eene  eeltachtige  zelfftandigheid.  De  beenige  uitfteek- 
felen,  welke  den  horen  daarftellen  , zijn  bij  jonge  dieren  ware  Epiphyfes , 
welker  grondvlakte  zeer  breed  is  in  vergelijking  met  de  dikte  van  het  uit- 
fteekfel  zelf.  Deze  Epiphyfes  kan  men,  bij  nog  niet  geheel  volwasfene, 
van  de  beenderen  van  het  herfenhol  affcheiden,  welke  laatfte  alsdan  eene 
bolle,  gladde  oppervlakte  vertoonen , waaronder  zich  de  voorhoofdsboe- 
zems  bevinden , welke  zich  niet  alleen  in  de  zelfftandigheid  van  het  voor- 
hoofdsbeen uitbreiden , maar  ook  ruim  de  helft  van  de  wandbeenderen  in- 
nemen, doch  zich  in  het  beenig  verlengfel  van  den  horen  niet  uitftrekken. 
Figuur  2 , plaat  3 , vertoont  den  kop  van  eene  jonge  giraffe , op  de  helft 
der  natuurlijke  grootte,  in  welke  men  ten  duidelijkfte  deze  epiphyfes  nog 
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door  kraakbeen  vereenigd  met  de  beenderen  van  het  bekkeneel  ziet , ter- 
wijl tevens  blijkt,  dat  de  horens  zoodanig  geplaatst  zijn,  dat  derzelver  mid- 
denpunt juist  op  den  kroonnaad  zich  bevindt , en  dus  gedeeltelijk  met  het 
voorhoofdsbeen,  gedeeltelijk  met  de  wandbeenderen  zijn  vereenigd,  terwijl 
in  alle  andere  dieren  de  horens  alleen  aan  het  voorhoofdsbeen  zijn  inge- 
plant. In  de  buitenfte  oppervlakte  ziet  men  vrij  groote  en  menigvuldige 
poriën , even  als  in  de  horenpitten  van  de  voorgaande  foort , waardoor  de 
bloedvaten  der  huid  naar  derzelver  celachtige  zelfftandigheid  en  het  daarin 
bevatte  merg  loopen  CO-  Bij  oude  dieren,  fchoon  de  epiphyfes  in  ware 
apophyfes  veranderd  zijn , blijven  echter  de  kenmerken  van  eene  vroeger 
beflaan  hebbende  affcheiding  nog  over.  Befchouwt  men  , nadat  deze  epi- 
phyfes van  de  overige  beenderen  is  losgemaakt , deszelfs  onderfte  opper- 
vlakte , zoo  als  ik  die  in  figuur  3 , plaat  3 , in  natuurlijke  grootte  heb 
afgeteekend,  is  dezelve  uitgehold,  volgens  de  ronde  uitpuilende  gedaante 
van  het  voorhoofds-  en  wandbeen , en  in  deszelfs  midden  eene  als  het  ware 
vegeterende  beenftof,  waardoor  deze  oppervlakte  in  het  midden  ruw  is  , 
terwijl  die  van  de  beenderen  van  den  kop,  ter  plaatfe  der  inplanting,  zeer  effen 
zich  vertoont.  De  rand  zelve  is  als  uit  ftraalswijze  , van  het  middenpunt 
zich  naar  den  omtrek  begevende,  beenvezelen  te  zamengefteld. 

Bij  deze  dieren  vindt  men  derhalve  beenige  uitfteekfelen , gelijk  aan  de 
horenpitten  van  runderen  en  andere  dierfoorten  , welke  door  de  algemeene 
bekleedfelen  worden  overdekt , en  van  welke  de  huid  in  hare  hoedanig- 
heid niet  veranderd  wordt. 

In  het  geflacht  der  hertenbeesten,  welker  horens  tot  de  tweede  hoofd- 
foort  moeten  gebragt  worden , ontwaart  men  eene  geheele  verandering  in 
derzelver  beflaan.  Bij  deze  edele  dieren  , welke  door  hunne  geheele  ge- 
daante en  prachtig  gewei  dikwijls  de  aandacht  der  Natuuronderzoekers 
tot  zich  trekken , valt  tot  op  zekeren  ouderdom  de  geheele  horen  jaarlijks 

af. 


CO  De  inwendige  zelfftandigheid  dezer  horens  is  afgebeeld  door  buffon,  l.  c.  Tom.  XIII.  pl.  1,  3. 
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af,  terwijl  wederom  alsdan  binnen  weinige  weken  een  geheel  nieuw  en 
grooter  gewei  dan  het  voorgaande  zich  ontwikkelt. 

Buffon  Belde  deze  horens  van  een  meer  houtachtig  dan  beenig  zatnen- 
ftel , en  vond  in  dezelve , zoo  wegens  de  wijze  van  groei , als  het  vóórt- 
brengen van  takken,  zoo  veel  overeenkomst  met  den  groei  der  boomen, 
dat  hij  meende , dit  gewei  als  een  der  overgangen  tusfchen  het  dieren-  en 
plantenrijk  te  kunnen  befchouwen.  De  latere  fchrijvers  hebben  hem  ge- 
deeltelijk gevolgd,  en  van  deze  vergelijking,  welke  men  reeds  in  de  oude 
tijden  gemaakt  vindt , moet  men  zekerlijk  nog  de  Franfche  benaming  bois 
de  cerf  afleiden.  Behalve  het  onderfcheid  in  den  groei , vermeende  buf- 
fon ook  nog  een  aanmerkelijk  verfchil  te  ontwaren  tusfchen  de  zelfftan- 
digheid  der  horens  , en  die  der  overige  beenderen , daar  hij  derzelver  zelf- 
ftandigheid  als  geheel  van  cellen  beroofd  befchouwde , en  zij  derhalve 
geen  merg,  even  als  andere  beenderen,  konde  bevatten. 

Dan  wie  het  menfchelijk  of  dierlijk  geraamte  oplettend  gadeflaat , ont- 
waart niet  dadelijk  in  vele  beenderen  die  zelfde  hardheid  en  gebrek  aan 
het  celachtig  weeffel , hetwelk  men  echter  niet  geheel  en  al  aan  den  herten- 
horen ontzeggen  kan ; want  het  middelde  gedeelte  der  takken , zoowel  als 
den  ftam  zelven , toont  bij  eene  doorfnede,  volgens  de  lengte,  duidelijk 
het  celachtig  weeffel , even  als  alle  andere  beenderen , terwijl , indien  gedu- 
rende het  leven  een  tak  wordt  afgeftoten , of  de  ftam  zelve  wordt  doorge- 
broken , er  beenbederf  ( 'caries ) wordt  waargenomen , door  welke  eerst  het 
binnenfte  gedeelte  wordt  verwoest , en  de  randen  als  een’  hollen  koker 
vormen,  zoo  als  zulks  ook  duidelijk  in  een  afgebroken  hertenhoren,  van 
eenen  vrij  aanmerkelijken  omtrek,  uit  de  verzameling  van  wijle  den  Hoog- 
leeraar  brugmans  blijkt,  welke  horen  uitwendig  een’  ziekelijken  ftaat 
fchijnt  aan  te  toonen  , terwijl  de  randen  der  beenbreuken  zijn  afgerond  , 
even  als  zulks  na  breuken  van  andere  beenderen  plaats  heeft.  Het  os  pe- 
trofum  in  den  mensch  , de  concha  voor  de  trommel  van  het  gehoor,  in 
de  verfcheurende  en  zoo  vele  andere  beesten , en  meer  andere  beenderen , 
vooral  in  de  vogelen  , overtuigen  ons  ten  duidelijk fte  , dat  het  celachtig 
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weeffel  der  beenderen  niet  altoos  even  zigtbaar  is,  en  dat  ware  beende- 
ren eene  ivoorachtige  zelfftandigheid  fomwijlen  verkrijgen.  Onderwerpt 
men  den  hertenhoren  aan  een  fcheikundig  onderzoek,  zoo  zijn  deszelfs 
beftanddeelen  aan  die  der  beenderen  volkomen  gelijk.  Het  lijdt  thans  geen 
twijfel  meer,  dat  het  gewei  der  herten  ware  beenderen  zijn,  en  dit  blijkt 
ook  uit  derzelver  ontwikkeling. 

Met  regt  zegt  cuvier  , dat  de  ontwikkeling  der  hertenhorens  de  zon- 
derlingfte  verfchijnfelen  oplevert  in  de  beenkunde.  Bij  het  jonge  hert  van 
vijf  of  zes  maanden  ziet  men , op  dezelfde  wijze  als  wij  zulks  van  de 
beenige  fpil  der  horens  bij  andere  herkaauwende  dieren  hebben  aangetoond , 
eerst  eene  epiphyfis , welke  fpoedig  in  eene  apophyfis  veranderd,  voort- 
fpruiten  j deze,  van  eene  rolronde  gedaante,  bekomt  in  onderfcheidene  foor- 
ten  eene  verfchillende  hoogte  , en  wordt  gemeenlijk  de  rozenjlok  genaamd. 
Geheel  met  huid  en  haar,  van  dezelfde  kleur  als  die  der  overige  deelen , 
overdekt,  blijft  dit  gedeelte  onveranderd  gedurende  het  geheele  leven  van 
het  dier , alleen  in  dikte  toenemende.  Uit  deszelfs  toppunt  ontwikkelt  zich 
in  het  tweede  jaar  den  horen , altijd  door  een  verlengfel  van  het  been- 
vlies en  de  huid  bedekt  wordende  , en  die  gedaante  aannemende  , welke 
iedere  foort  bijzonder  eigen  is.  Gedurende  de  ontwikkeling  van  den  horen 
vormt  zich,  in  den  omtrek  van  het  uiteinde  van  den  zoogenoemden  rozenftok, 
de  krans , beftaande  uit  eene  aaneenfchakeling  van  knobbels,  welke  bijna 
in  elkander  loopen,  ten  tijde  dat  de  horen  zijn  volkomen  (laat  bereikt 
heeft.  Alsdan  fterft  de  huid , het  dier  tracht  zich  door  fchuren  tegen  hoo- 
rnen van  dezelve  te  ontdoen , omdat  hem  die  verftorvene  huid  , welke  nu 
bij  lappen  afhangt , hinderlijk  geworden  is.  De  oude  herten  ontdoen 
zich  meestal  in  éénen  nacht  van  dezelve,  terwijl  de  jongere  daartoe  meer 
dagen  hefteden.  In  de  eerfte  dagen  is  het  nu  ontbloote  been  geheel 
wit,  doch,  aan  de  lucht  blootgefteld,  verkrijgt  hetzelve  fpoedig  eene  meer 
of  minder  bruine  kleur.  In  de  maanden  Februarij , Maart , April  of  Mei , 
naar  gelang  van  den  ouderdom  van  het  dier  en  de  liichtsgefteldheid , valt 
de  horen  geheel  van  zelf  af,  of  eene  ligte  ftoot  is  genoegzaam  om  den- 
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zelven  af  te  werpen : zelden  gebeurt  dit  van  beide  de  horens  op  denzelfden 
dag,  maar  meestal  verloopen  er  twee  of  drie  dagen  tusfchen  beiden.  De 
oppervlakte  van  het  overgebleven  einde  vertoont  zich  bijna  als  een  afge- 
zaagd been , zonder  dat  men  in  dezelve  eenig  bloedig  punt  ontdekt , het- 
zelve wordt  al  ras  door  lympha  plastica  overdekt;  de  huid  verlengt  zich, 
en,  alhoewel  in  den  beginne  zeer  teeder,  verkrijgt  zij  fpoedig  deszelfs  ge- 
wone dikte , wordt  met  haren  bedekt , en  de  bolronde  gedaante  toont  da- 
delijk de  ontwikkeling  van  nieuwe  beenftof,  welke  langzamerhand  meer  en 
meer  vastheid  bekomt , even  als  zulks  bij  beenbreuken  in  den  gewonen  cal- 
lus  plaats  heeft , terwijl  hier  altoos  de  uiteinden  zachter  blijven  dan  de 
flam , tot  dat  de  geheele  horen  zijne  behoorlijke  gedaante  verkregen  heeft. 
Deze  uitgroeijing  is  zoo  fnel,  dat,  wanneer  de  horen  takken  begint  te  ont- 
wikkelen , ieder  uiteinde  in  24  uren  ruim  één  halven  duim  in  lengte  aan- 
wint. Zoo  groeit  binnen  den  tijd  van  weinige  weken  dit  gewei  wederom 
uit , en  bekomt  jaarlijks , tot  dat  het  dier  zijn  achtfte  jaar  bereikt  heeft , 
meerder  en  meerder  uitgebreidheid  , zoo  dat  hetzelve , in  den  volkomen 
flaat,  de  zwaarte  van  ~ of  gedeelte  der  zwaarte  van  het  geheele  dier 
uitmaakt,  en  echter  wederom,  even  als  de  vorige,  op  zijn  tijd  wordt  afge- 
worpen. Bij  zeer  oude  herten , bij  welke  dus  de  levenskrachten  merkelijk 
verminderd  en  ook  hierdoor  tot  de  bevruchting  onbekwaam  zijn,  vallen  de 
horens  fomtijds  niet  meer  af. 

Nadat  de  horens  in  de  maand  Julij  hunnen  vollen  wasdom  verkregen  heb- 
ben en  van  de  huid  beroofd  zijn,  begint  het  dier  tegen  het  einde  van 
Augustus  of  het  begin  van  September  ritfig  te  worden , en  zijne  driften 
te  voldoen , zoodat , na  verloop  van  drie  weken , gedurende  welke  de 
bronstijd  gewoonlijk  duurt , het  dier  geheel  verzwakt , vermagerd  en 
uitgeput  is,  daar  het  gedurende  dien  tijd  nacht  noch  dag  rust  heeft  geno- 
ten, ja  bijna  geen  voedfel  heeft  gebruikt,  zoo  dat  hij  eenen  geruimen  tijd 
noodig  heeft,  om  zijne  verlorene  krachten  te  herftellen.  Daar  het  dier  door 
het  voldoen  zijner  driften  bijna  geheel  wordt  uitgeput , is  het  niet  te 
verwonderen,  dat  zijne  horens  niet  dan  na  verloop  van  eenen  geruimen 
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tijd,  nadat  de  huid  afgevallen  en  het  been  verdorven  is,  afvalt,  daar 
tot  de  affcheiding  van  het  doode  gedeelte  van  den  levendigen  rozenftok 
eene  groote  werkzaamheid  van  dit  gedeelte  vereischt  wordt. 

Deze  fpoedige  en  bovenmatige  fterke  groei  (laat  in  verband  met  de 
kracht  en  het  voedfel  van  het  dier;  geniet  hij  op  dezen  tijd  rust,  en  kan 
hij  zich  in  eene  zeer  goede  weide  voeden,  is  zijn  gewei  oneindig  prach- 
tiger dan  van  een  hert  van  gelijke  jaren,  gedurig  door  honden  of  men- 
fchen  ontrust , en  op  eene  fchrale  weide  genoodzaakt  geweest  zijnde  zich 
te  moeten  voeden.  Van  hier,  dat  het  rendier,  hetwelk  zich  voornamelijk 
van  lichen  voedt , welke  uit  deszelfs  aard  in  eene  kleine  hoeveelheid  zeer 
vele  voedende  deelen  bevat,  een  buitengewoon  groot  gewei  heeft. 

Eene  waarneming  van  den  Graaf  von  mellin  bevestigt  volkomen  dit 
zoo  even  aangevoerde.  Op  zijne  landgoederen  werd  in  den  wintertijd  een 
hert  gefchoten , aan  hetwelk  het  gewei  geheel  ontbrak  , en  de  rozenftokken 
met  huid  overdekt  waren.  Men  vermeende  in  den  beginne , dat  het  een 
gefneden  hertenbok  was  , doch  bij  nader  onderzoek  bevond  men  het  tegen- 
deel , en  dezelve  was  ten  uiterfte  mager.  Onder  het  opfporen  der  redenen 
van  dit  vreemd  verfchijnfel , ontwaarde  men  eindelijk,  dat  de  onderkaak 
voorheen  gedeeltelijk  was  weggefchoten , en  de  wond  volkomen  genezen , 
zoodat  het  dier,  waarfchijnlijk  niet  dan  met  de  grootfte  moeite,  Hechts  zoo 
veel  voedfel  heeft  kunnen  nemen,  als  hem  tot  onderhoud  van  het  leven 
benoodigd  is  geweest.  De  Helling  van  buffon,  dat  men  door  fpaarzaam 
voedfel,  zoo  wel  als  door  het  castreeren , den  groei  der  horens  zoude 
kunnen  beperken,  wordt  hierdoor  volkomen  bevestigd  ( 'm ). 

Daar  de  wijfjes  der  herten  gedurende  hare  zwangerheid,  of  zoo  lang 
zij  haar  jong  zogen,  hun  overtollig  voedfel  tot  ontwikkeling  der  vrucht 
gebruiken , fchijnt  het , dat  zij  buiten  Haat  zijn  horens  voort  te  brengen ; 
van  hier  dan  ook,  dat  het  als  eene  zeldzaamheid  is  opgeteekend,  wanneer 

men 

_________ 

[ni)  Schriften  der  Gefelfchaft  Naturforfchender  Freunden  zu  Berlin.  Berlin  1780.  B.  x. 
Heft.  III.  S.  364. 
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men  een  vrouwelijk  hert  met  horens  gevonden  heeft;  zoodanig  een  werd 
in  1597  gefchoten  , en  is  langen  tijd  bewaard  gebleven,  en  door  laugelost 
befchreven  («);  echter  fchijnt  dit  bij  zeer  oude  wijfjes  fomtijds  te  gebeuren ; 
maar  als  nog  grooter  zeldzaamheid  vinden  wij  van  j.  langius  gewag  ge- 
maakt van  een  horendragend  hertenbeest,  hetwelk  bevrucht  was  (o>  Ook 
a.  w.  OTTO  verhaald  van  een  zwanger  hert,  in  den  winter  van  i8ff  in  Sileziën 
gefchoten , dat  horens  droeg  en  ten  uiterfte  vermagerd  was  (/>). 

De  hertenhoren  is  derhalve  niets  anders  dan  de  beenige  fpil , welke 
wij  bij  de  giraffe , de  runderen , fchapen , bokken  en  antilopen  gezien 
hebben;  maar  deze,  éénmaal  gevormd  zijnde,  blijft  het  geheele  leven  door 
(laan , terwijl  het  gewei  der  herten  jaarlijks  afvalt , en  op  nieuws  wordt 
voortgebragt.  Dit  verfchijnfel  was  tot  dus  verre , zoo  veel  mij  bekend  is, 

door  niemand  op  goede  gronden  verklaart,  en  hetgene  men  gemeend 
heeft , aan  eene  bijzondere  werking  te  moeten  toefchrijven  en  onmogelijk 
om  te  verklaren  , lost  zich  thans  gemakkelijk  op , daar  hier  niets  gebeurt, 
dan  hetgene  uit  algemeene  wetten  kan  verklaard  worden. 

Uit  het  groot  verband,  hetwelk  tusfchen  de  ontwikkeling  der  horens 
en  de  vruchtbaarheid  van  het  dier  beftaat , hebben  Ibmmige  fchrijvers  voor 
redenen  van  dit  verfchijnfel  opgegeven,  dat,  wanneer  de  horen  zijne  vol- 
komene  hardheid  ontvangen  heeft,  de  bloedvaten  der  huid  zich  zouden  te 
zarnen  trekken , daar  het  bloed  nu  in  meerdere  hoeveelheid  naar  de  ballenj, 
ter  affcheiding  van  het  mannelijk  zaad , gevoerd  wordt , en  dus  de  huid , 
minder  gevoed  wordende , eerst  in  verfterf  zoude  overgaan , en  daardoor 
de  horen  eindelijk  afvallen.  Zoo  dit  de  wezenlijke  oorzaak  ware , waar- 
om valt  alsdan  de  horen  altoos  op  hetzelfde  gedeelte  af;  en  wat  is  de 
reden , dat  bij  een  wel  doorvoed  hert , in  eene  goede  weide  grazende  , op 

denzelfden  tijd  van  het  jaar  altoos  den  horen  afvalt,  terwijl  men,  in  zoo 

een 

(«)  Misc.  Acad.  Nat.  Cur.  Dec.  i.  a 1678  en  1679 , pag.  225. 

(0)  Mifc.  Acad.  Nat.  Cur.  Dec»  2.  a.  2.  1683.  pag.  247. 

(p)  Seltene  Beobacht.  zur  Anat.  Pbys.  und  Pathol.  gehorig.  Breslau  1816  in  40. 
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een  geval,  zoude  kunnen  veronderftellen,  dat  het  dier  levenskrachten  genoeg 
had,  om  zijpe  horens  te  blijven  voeden  en  het  zaad  af  te  fcheiden? 

Dat  de  hertenhorens  binnen  den  tijd  van  weinige  weken  opgroeijen,  en 
een  aanmerkelijken  wasdom  en  zwaarte  verkrijgen , zoo  dat  er  voorbeelden 
gevonden  worden , dat  derzelver  gewigt  25  ponden  evenaarde,  is  zeker- 
lijk verwonderlijk.  Dan  hoe  vele  dergelijke  voorbeelden  vinden  wij  niet 
onder  de  bewerktuigde  wezens. 

In  het  plantenrijk  zien  wij  uit  een,  zelf  met  het  gewapend  oog  bijna 
onzigtbaar , dofje  van  eenen  paddeftoel  binnen  weinige  uren  een  plant  van 
eenige  duimen  grootte  voortkomen.  Hoe  ontwikkelt  zich  niet,  onder  de 
éénjarige  planten,  uit  eene  kleine  zaadkorrel,  binnen  weinige  weken , eene 
plant  van  verfcheidene  voeten  hoogte.  De  Agave  Americana  befteedt  een 
groot  aantal  jaren,  om  zijne  bladeren  te  ontwikkelen,  en  op  zekeren  leeftijd 
gekomen,  brengt  hij  binnen  eenige  weken  eene  fteng  voort,  welke  de  lengte 
bekomt  van  twintig  en  meer  rijnlandfche  voeten,  en  honderden  van  bloe- 
men draagt.  Hoe  verbazend  fnel , ja  binnen  weinige  dagen  , ontwikkelt  zich 
het  kieken  in  het  ei,  of  bij  eenig  ander  dier  in  de  baarmoeder.  Hoe  me- 
nigmaal ziet  men  in  den  ziekelijken  ftaat  een  fungus  tot  eene  aanmerkelijke 
grootte,  binnen  een  zeer  korten  tijd,  uitwasfen.  Dergelijke  fchielijke  ont- 
wikkelingen zijn  voor  den  oplcttenden  niet  geheel  onverklaarbaar,  daar 
zij  geheel  in  verband  (laan  met  de  algemeene  en  bijzondere  voeding  der 
deelen. 

Wij  hebben  reeds  gezien,  dat  die  fpoedige  en  prachtige  ontwikkeling 
van  het  gewei  der  hertenbeesten  in  verband  ftaat  met  de  meerdere  of 
mindere  hoeveelheid  van  voedende  fpijzen , welke  het  dier  genuttigd  heeft , en 
wel  op  eenen  tijd , dat  geene  affeheiding  van  zaadvocht  plaats  vindt.  De 
voeding  gefchied  hier  als  bij  al  de  overige  deelen  van  het  ligchaam;  de 
flagaderen  zijn  hiertoe  beftemd,  en  wij  hebben  reeds  gezegd,  dat  bij  de 
runderen , fchapen , bokken  en  antilopen  aanmerkelijke  bloedvaten  zich  tot 
in  de  bekleedfelen  der  horenfpil  uitbreiden.  Bij  de  horendragende  herten 
befpeurt  men  veel  fterker  ontwikkelde  bloedvaten , ter  dikte  van  eene  pen- 
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nefchaft,  ja  zelfs  in  zeer  groote  horens  nog  zwaarder  uit  de  arteria 
carotis  lot  den  horen  opklimmen , zich  door  derzelver  huid  verfpreiden  , 
en  met  een  oneindig  getal  grootere  en  kleinere  takken  in  het  beenig  ge- 
deelte doordringen , van  waar  dan  ook  altijd  de  fleuven  of  indrukfelen  op 
den  horen  gezien  worden , even  als  door  de  vaten  van  het  harde  her- 
fenvlies  in  de  binnenzijde  van  het  bekkeneel  fleuven  worden  voortgebragt. 
Welke  eene  hoeveelheid  van  voedende  ftoffen  worden  derhalve  hier  door 
zulke  aanmerkelijke  flagaderen  niet  aangebragt,  en  is  het  dan  te  verwon- 
deren, dat , binnen  zoo  een  korten  tijd,  een  zoo  prachtig  gewei  zich 
geheel  kan  ontwikkelen  ? 

Dan  welke  is  nu  de  oorzaak , dat  een  zoo  wel  doorvoed  gedeelte  Hechts 
korten  tijd  duurt , en  de  geheele  horen  afvalt  ? De  reden  hiervan  ligt  in 
de  ontwikkeling  van  het  deel  zelf. 

Nadat  de  hertenhoren  reeds  eenige  lengte  bekomen  heeft , begint  zich 
even  boven  het  uiteinde  van  den  rozenflok  de  zoogenoemde  rozenkrans 
te  ontwikkelen.  Deze  beftaat  in  den  beginne  uit  kleine  afgezonderde 
beenknobbeltjes  of  zoogenoemde  paarlen,  welke  zich  tusfchen  de  opklim- 
mende  bloedvaten  ontwikkelen,  langzaam  in  grootte  toenemen,  door  der- 
zelver drukking  tegen  de  huid  de  werking  der  watervaten  opwekken , 
zoodat  de  huid  langzamerhand  verdunt , en  eindelijk,  als  het  ware,  daar  ter 
plaatfe  geheel  wordt  opgelost , terwijl  gelijktijdig  door  die  uitgroeijende 
beenknobbeltjes  de  bloedvaten  meer  en  meer  beklemd  worden , en  eindelijk 
de  omloop  van  het  bloed  na  en  van  den  horen  geheel  belet  wordt.  De 
huid  derhalve  begint  langzamerhand,  door  gebrek  aan  voeding,  in  verder- 
ving over  te  gaan:  eerst  aan  de  uiteinden,  vervolgens  op  de  geheele  op- 
pervlakte van  den  horen , en  fterft  eindelijk  geheel  tot  beneden  den  rozenkrans. 
Nu  begint  het  dier,  hiertoe  zekerlijk  door  een  bijzonder  gevoel  aangezet, 
zijne  horens  tegen  takken  van  boomen  of  heesters  te  fchuren , ja  zelfs  ge- 
bruikt hij  daartoe  fomtijds  zijne  achterpoten:  de  verftorvene  huid  valt  af, 
en  het  ontbloote  been  of  de  fpil  van  den  horen  vertoont  zich.  Dit  been,  nu 
van  alle  voeding  verdoken , kan  niet  blijven  bedaan ; even  gelijk  alle  ver- 

flor- 
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ftorvene  beenderen  door  de  zoogenoemde  exfoliatie  worden  afgefcheiden 
van  het  levendige  gedeelte , wordt  het  gewei  van  het  overgeblevene  levendi- 
ge gedeelte  of  van  den  zoogenaatnden  rozenftok  afgezonderd,  en  valt  van  zelve 
af,  of  zulks  wordt  door  eenen  floot  veroorzaakt , nadat  men  in  de  huid 
onder  den  rozenkrans  eenige  dagen  vooraf  een  rooden  rand  of  erena  heeft 
waargenomen.  Zaagt  men  den  rozenftok  en  horen , eenigen  tijd  nadat  de 
huid  is  afgeveegd,  in  deszelfs  lengte  door,  zoo  befpeurt  men  in  den  be- 
ginne Hechts  eene  flaauwe  ftreep,  van  eene  hoogere  kleur  dan  het  ove- 
rige been,  terwijl  men  uit  eene  vergelijking  der  kleur  van  den  rozenftok 
en  den  horen  zelve  duidelijk  zien  kan,  dat  de  horen  boven  die  gemelde 
ftreep  geheel  verftorven  is,  terwijl  de  rozenftok  zelve  alle  teeltenen  van 
levend  been  draagt  O7).  Onderzoekt  men  op  dezelfde  wijze  den  rozenftok 
met  den  daar  nog  aangehechten  horen , korten  tijd  voor  dat  dezelve  zal 
afvallen , befpeurt  men  zeer  gemakkelijk , dat  ter  hoogte,  waar  de  levendige 
huid  eindigt , en  dus  van  de  doode  huid  is  afgefcheiden , even  hetzelfde 
plaats  heeft , als  bij  de  affeheiding  van  alle  verftorvene  gedeelten  van  been- 
deren; dat,  namelijk,  door  de  opflurpende  vaten  een  gedeelte  van  de  le- 
vendige oppervlakte  weggenomen  wordt,  en  tandsgewijze  vertoont  zich 
nu  de  affeheidingsrand  (r),  zoodat  dikwijls  een  ligte  floot  genoegzaam 
is,  om  den  horen  af  te  fcheiden,  welks  onderfte  oppervlakte,  door 
buffon  ( 's ) zeer  duidelijk  afgebeeld , even  als  alle  afgefcheidene  doode  been- 
ftukken  zich  vertoont.  Deze  ftreep  is  derhalve  de  zoogenoemde  erena , 
welke  men  in  den  omtrek  van  alle  verftorvene  deelen  gewaar  wordt , wan- 
neer de  affeheiding  begint,  en  waardoor  dan  ook,  na  het  afvallen  der  ho- 
rens , de  oppervlakte  van  den  rozenftok  zich  fpons  of  celachtig  vertoont,  zon- 
der dat  men  eenige  beleediging  van  bloedvaten  waarneemt. 

Zoodra  de  horen  is  afgevallen,  ftaat  derhalve  de  oppervlakte  van  den  rozen- 
ftok 

(?)  Men  vergelijke  plaat  4.  fig.  1. 

(O  Zie  plaat  4.  fig.  2. 

(■0  1'  c*  Tom.  vi  pi.  5.  fig,  5 en  6. 
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fcok  met  ieder  been,  van  hetwelk  door  exfoliatie-  een  gedeelte  is  afge- 
zonderd, gelijk;  de  altijd  werkzame  natuur  om  geledene  fchade  te  her- 
tellen, is  ook  hier  dadelijk  werkzaam;  de  ontbloote  oppervlakte  van  het 
been  wordt  door  lympha  plastica  bedekt;  in  den  geheelen  omtrek  begint 
de  huid  uit  te  groeijen , en  eindelijk  wordt  eene  kleine  roof , welke  zich 
op  het  middenpunt  gevormd  had,  afgeftoken,  zoodat  men  eene  bolronde 
oppervlakte  in  de  plaats  van  den  hpren  ziet  geboren  worden , zonder  eenige 
teeltenen  van  voorgaande  beleediging ; de  huid,  zich  meer  en  meer  ontwik- 
kelende, wordt  met  haar  bedekt , en  nu  gaat  de  geheele  ontwikkeling  van  den 
horen,  zoo  als  wij  gezegd  hebben,  op  nieuws  ten  fpoedigfte  voort.  In 
den  beginne  zijn  deze  uiteinden  zeer  gevoelig , hierom  vermijden  deze 
dieren  op  d^t  tijdftip  alle  uitwendige  beleediging , loopen  met  den  kop  digt 
bij  den  grond , verlaten  de  bosfchen , en  houden  zich  bij  voorkeur  in  het 
opene  veld  of  tusfchen  het  kreupel-  of  hakhout  op , alwaar  zij  zoo  lang 
vertoeven,  tot  dat  hunne  horens  wederom  den  vollen  wasdom  verkre- 
gen hebben. 

De  natuur  volgt  derhalve  ook  hier  hare  bepaalde  wetten,  om  geledene 
fchade  te  herftellen , en  flaagt  daarin  volkomen , zoo  geene  uitwendige 
oorzaak  haar  zulks  verhindert. 

De  kracht  der  reproductie  heeft  hier  hare  zitplaats  in  het  bjovenfte  gedeel- 
te van  den  rozenftok;  van  deszelfs  gezonden  Haat  hangt  de  vorming  van  den 
horen  geheel  af;  wordt  het  bovenfte  gedeelte  daarvan  kunstmatig  wegge-r 
npmen , de  wond  geneest,  doch  er  bot  geen  horen  uit;  wordt  dezelve 
bpleedigd,  men  ziet,  in  de  plaats  van  een  gezonden  horen,  een  ziekelijk 
beetiig  uitwas  te  voorfchijn  komen,  hetwelk  dan  ook  alle  kenteekenen 
draagt  van  eene  fterke  voeding. 

Ter  bevestiging  hiervan  ziet  men  in  de  3e  afbeelding  der  4e  plaat, 
het  bovenfte  gedeelte  van  het  herfenhol,  met  de  horens  van  een  cervus 
capreolus  linn.  , afkomstig  uit  het  kabinet  van  wijle  den  Hoogleeraar 
a.  Bonn.  De  linkerhoren  is  volkomen  uitgegroeid,  en  de  huid  van  den- 
zelven  fchijnt  reeds  eenigen  tijd  afgeveegd  geweest  te  zijn  ; de  rozenkrans 

is 
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is  zeer  fterk  uitgewasfen  en  knobbelachtig ; de  rozenftok  is  ook  vrij  dik , 
zoodat  men  gemakkelijk  kan  bepalen , dat  het  dier  , bij  zijnen  dood , in 
de  kracht  van  zijn  leven  was.  Het  dier  fchijnt  door  eenen  kogel  getroffen 
geweest  te  zijn  , welke  van  de  hoogte  fchuins  beneden  en  voorwaarts  ge- 
fchoten  is , en  denkelijk  wel  in  een  veel  jongeren  leeftijd.  Boven  op 
de  kruin  ontwaart  men,  in  eene  fchuinfche  van  achteren  voorwaartsloo- 
pende  rigting,  dat  de  opperhoofdsbeenderen  beleedigd  zijn  geweest ; deze 
beenwonde  is  geheel  genezen,  ongelijk,  de  randen  rondachtig;  in  het  mid- 
delde gedeelte  is  alleen  de  binnenfte  beenplaat  over,  en  aldaar  ziet  men, 
aan  de  binnenzijde  van  het  herfenhol,  een  doornachtig  beenuitwas,  even 
als  of  van  de  inwendige  beenplaat  eene  beenfchilfer  was  afgefpleten , welke 
zich  daarna  wederom  met  liet  been  vereenigd  heeft , en  noodzakelijk 
drukking  op  het  harde  herfenvlies  moet  te  weeg  gebragt  hebben.  De 
kogel , zijnen  loop  genomen  hebbende  van  achter  den  linker  horen  , fchuins 
voorwaarts , heeft  den  regter  rozenftok  getroffen , en  in  tweeën  gefpleten, 
zoodat  het  voorfte  gedeelte  van  het  achterfte  gedeeltelijk  fchijnt  afgezon- 
derd geweest  te  zijn  , en  benedenwaarts  aan  de  buitenzijde  van  den  rozenftok 
een  grooter  gedeelte  van  de  beenige  zelfTtandigheid  is  weggenomen , ter- 
wijl de  bovenrand  van  het  regter  ooghol,  ook  door  den  kogel  beleedigd, 
thans  nedergedrukt , eenen  fcherpen  rand  vertoont,  welke  met  eene  ronde 
oppervlakte  in  het  ooghol  is  ingedrukt.  De  rozenftok , dusdanig  zwaar 
beleedigd  geweest  zijnde , heeft  een  beenig  uitwas  van  zonderlinge  ge- 
daante voortgebragt.  Uit  het  achterfte  gedeelte  is  een  regt  opgaande 
priemsgewijze  horen,  ter  lengte  van  83  ftrepen,  of  3 duim  a lijnen  Rijn- 
lands , opgegroeid,  terwijl  het  beenig  uitwas  uit  het  onderfte  en  zij- 
delingfche  gedeelte  voor  het  meest  is  voortgebragt,  en  zich  daarna  ver« 
eenigd  heeft  met  het  andere  afgefcheidene  gedeelte  van  den  rozenftok.  Dit 
tweede  of  binnenfte  gedeelte  heeft  ook  zijne  vormdrift  (nisus  formativus ) 
behouden,  en  als  het  ware  eenen  kleinen  horen  voortgebragt,  terwijl  de 
rand  van  deszelfs  grondvlakte  , vooral  aan  de  voorzijde , een  bewijs  ople- 
vert van  den  zoogenaamden  rozenkrans.  Tusfchen  deze  van  een  gefcheiden 

ge- 
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gedeelten  van  den  rozenftok  is  eene  doorgaande  opening  gebleven.  Het 
beenig  uitwas  , voortgebragt  uit  beenweer  der  beide  gedeelten  van  den 
beleedigden  rozenftok,  ftrekt  zich  fchuins  naar  buiten,  ter  zijde  van  het 
linker  ooghol , uit , heeft  eene  zeer  onregelmatige  knobbelachtige  gedaante 
en  oppervlakte  ; hetzelve  is  op  eenigen  afftand  van  den  rozenftok , als  het 
ware , door  eenen  rozenkrans  omgeven  , beneden  welken  hetzelve  in  omtrek 
vermindert,  en,  met  dorentjes  bezet,  eindelijk  fchuins  eindigt,  zoodat 
men,  het  geheele  voorwerp  het  onderfte  boven  keerende,  zoude  zeggen, 
dat  aldaar  een  nieuwe  horen  was  voortgebragt. 

De  gedaante  van  het  herfenhol , en  waarfchijnlijk  van  den  geheelen  kop  , 
is  door  dit  been-uitwas  aanmerkelijk  veranderd  en  fcheef  uitgewasfen , 
zoodat  het  linker  gedeelte  , hetwelk  geheel  natuurlijk  gebleven  is , onein- 
dig kleiner  zich  vertoont  dan  het  regter  gedeelte  der  herfenholligheid , 
even  als  of  de  kruin  aan  deze  zijde  was  ter  nedergedrukt. 

Dit  reproductief  vermogen  van  den  beleedigden  rozenftok  wordt  ook  beves- 
tigd door  een  ander  voorwerp  uit  de  verzameling  van  wijle  den  Hoog- 
leeraar  brugmans  ; zijnde  de  rozenftok  met  een  gedeelte  van  den  horen  van 
de  regter  zijde  van  een  volwasfen  hert ; van  welk  voorwerp  men  eene  af- 
beelding vindt  bij  buffon  (t).  De  rozenftok  van  dezen  horen  fchijnt 
zwaar  beleedigd  geweest  te  zijn , daar  uit  denzelven,  even  beneden  den  rozen- 
krans , een  been-uitwas  is  voortgebragt  van  eene  aanmerkelijke  grootte  , 
door  eenen  fteel,  als  het  ware,  verbonden  met  de  beleedigde  plaats.  Het  uit- 
was zelve  is  van  boven  even  als  platgedrukt , in  onderfcheidene  knobbels 
verdeeld,  welker  oppervlakten  zeer  glad  zijn,  terwijl  tusfchen  dezel- 
ve fleuven  gezien  worden , als  door  bloedvaten  voortgebragt.  Dit  been- 
uitwas heeft  eene  aanmerkelijke  zwaarte , is  leikleurig , en  na  de  doorza- 
ging  is  het  mij  gebleken,  dat  hetzelve  uit  de  allerdigtfte  beenzelfftandig- 
heid , zonder  de  minfte  blijken  van  eenig  celachtig  weeffel , beftaat. 

De  vijfde  plaat  vertoont  een  zeer  misvormden  hertenhoren , uit  de  verza- 
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meling  van  wijle  den  Hoogleeraar  a.  bonn  , welke  van  Borneo  is  aange- 
bragt.  De  geheele  horen  is  zeer  ruw,  draagt  alle  blijken  van  een e fterke 
voeding , en  toont  eenen  zeer  onvoltnaakten  rozenkrans  aan. 

Dat  de  groei  der  horens  alleen  van  de  voeding  door  de  huid  afhangt , 
en  de  verderving  der  huid , den  dood  en  het  afvallen  der  horens  ten  ge- 
volge heeft , is  mij  in  de  volgende  waarneming  ten  volle  gebleken. 

Een  hertenbok,  welke  aan  het  Rijks  Mufeum  van  de  Natuurlijke  His- 
torie toebehoort,  en  in  den  zomer  van  het  jaar  1822  uit  de  West-Indien 
werd  aangebragt , droeg  toen  zijne  eerde  horens  , van  welke  de  huid  bij 
zijne  aankomst  geheel  was  afgeveegd.  De  regter  horen  werd  den  28ften  Au- 
gustus, en  de  linker  den  iften  September  afgeworpen.  Den  2often  September 
waren  de  uiteinden  der  rozendokken  geheel  met  eene  zwartachtige  huid, 
doch  zonder  haar  bedekt , en  de  roven  afgevallen ; de  oppervlakten  waren 
bolrond  , en  het  dier,  hetwelk  bijzonder  mak  en  tam  was,  fchuwde  nu  de 
aanraking  niet  meer.  Den  i7den  October  befpeurde  ik  op  de  nieuwe  huid 
reeds  overal  kleine  haartjes.  De  ontwikkeling  der  nieuwe  horens  ging 
fpoedig  voort , en  er  begon  zich  reeds  het  beginfel  van  eenen  tak  te  ver- 
toonen,  toen  in  het  laatst  van  October,  bij  het  op  dal  brengen , vooral  door 
de  groote  woestheid  van  het  dier,  wanneer  hij  zich  in  eene  enge  plaats 
opgedoten  gevoelde,  door  het  dooten , de  huid  van  beide  de  nog  kleine 
horens  zwaar  beleedigd  en  gedeeltelijk  afgefchuurd  werd ; de  geheele  huid 
der  beide  horentjes  ging  dadelijk  in  verderving  over  en  viel  af,  zonder 
dat  zich  echter  de  rozenkrans  behoorlijk  gevormd  had  , en  zich  dechts 
nog  maar  kleine  en  zeer  van  elkander  verwijderde  knobbeltjes  vertoonden. 
Deze  horentjes  naauwkeurig  van  tijd  tot  tijd  onderzoekende,  bleek  het 
mij  ten  duidelijkde,  dat  de  wasdom,  van  den  dag  der  beleediging  af,  geheel 
had  opgehouden,  en  den  5den  Februarij  1823  vielen  beide  de  horentjes  af. 
De  nu  ontbloote  oppervlakten  vertoonden  zich  even  als  de  eerdemaal ; 
den  i2den  Februarij  was  de  geheele  oppervlakte  met  eene  dunne  huid  be- 
dekt, in  het  midden  eene  roof  vertoonende  , en  op  den  25ften  Februarij  was 
alles  zuiver , bolrond  en  met  haar  overkleed.  Van  dien  tijd  af  zag  men 
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dagelijks  de  aanwas  van  de  nieuwe  horens  zeer  fnel  voortgaan , en  er 
ontwikkelde  zich  veel  aanzienlijker  horens  dan  de  voorgaande,  zoodat  het 
dier  toen  zijn  derden  horen  droeg.  Met  het  einde  van  Julij  begon  de  huid 
in  verfterving  over  te  gaan,  de  horens  werden  weldra  geheel  van  dezelve 
ontbloot,  en  zijn  in  de  volgende  maand  April  afgevallen. 

Het  blijkt  derhalve , dat  de  hertenhoren  niets  anders  is  dan  de  horen- 
fpil  der  overige  horendragende  zogende  dieren.  Dat  dezelve  ware  been- 
deren zijn , welke  door  het  beenvlies  en  de  huid  bedekt , en  door  hunne 
bloedvaten  gevoed  worden , even  als  al  de  horenfpillen , is  genoegzaam 
bewezen , zoo  door  derzelver  ontwikkeling  uit  het  voorhoofdsbeen , als 
uit  derzelver  beftanddeelen , welke  aan  al  de  overige  beenderen  gelijk 
zijn;  doch  zij  verfchillen  van  de  horenfpillen  van  andere  dieren  in  hunne 
gedaante , welke  geheel  van  de  zamenvoeging  der  beenvezelen  afhangt , 
en  aan  ieder  dier  bijzonder  eigen  is  , even  als  de  geheele  vorm  van  zijn 
ligchaam , terwijl  de  horenfpillen  van  andere  dieren , door  hun  bekleedfel 
bedekt , gedurende  hun  geheele  leven  blijven  Haan , maar  die  der  herten 
op  eene  bepaalde  hoogte  jaarlijks  afvallen , welk  verfchijnfel  men  raadfel- 
achtig  befchouwd  heeft , en  aan  eene  bijzondere  werking  der  natuur  fcheen 
toe  te  fchrijven,  doch,  zoo  als  wij  gezien  hebben,  Hechts  een  gevolg  is 
van  hunne  bijzondere  ontwikkeling  en  aard  , en  gemakkelijk  uit  de  alge- 
meene  wetten  nu  verklaard  wordt. 

Dan  er  doet  zich  bij  deze  edele  dieren  nog  eene  bijzonder  verfchijnfel 
op  ten  aanzien  van  hun  gewei ; het  verband , namelijk  , tusfchen  den  ro- 
zenftok  en  de  deelen  ter  affcheiding  van  het  mannelijk  zaad  gefcbikt , 
welk  verband  wij  door  waarnemingen  kennen,  doch  waarvan  de  redenen 
ons  geheel  onbekend  zijn. 

Het  is  overbekend , welk  een  groot  verfchil  er  plaats  heeft  tusfchen 
den  Stier  en  den  Os.  Hoe  het  geheele  maakfel  van  het  dier  verandert , 
en  welke  prachtige  horens  de  plaats  vervullen  van  de  korte , doch  zeer 
Hevige  horens  van  den  Stier;  dit  alles  laat  zich  gemakkelijk  verklaren 
door  eene  fterkere  voeding  en  daarop  gevolgde  grootere  ontwikkeling  van 
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al  de  deelen , nadat  de  werktuigen  ter  affcheiding  van  het  mannelijk  zaad 
zijn  weggenomen.  Doch  er  gebeurt  meer  bij  het  hert.  Ondergaat  hij  de 
kunstbewerking  der  castratie  in  zijnen  jeugdigen  leeftijd  , wanneer  zich  nog 
geene  horens  ontwikkeld  hebben,  of  nadat  hij  zijne  horens  heeft  afge- 
worpen, zoo  worden,  in  het  eerfte  geval,  in  het  geheel  geene  horens  voort- 
gebragt,  terwijl,  in  het  tweede  geval,  de  rozenftokken  geheel  met  huid  over- 
dekt worden,  zonder  dat  een  nieuwe  horen  zich  ontwikkelt;  gefchiedt 
de  kunstbewerking  als  de  horens  zich  ontwikkelen , blijven  zij  ftaan , be- 
komen geene  verdere  ontwikkeling,  en  vallen  ook  niet  meer  af.  Deze 
waarneming  was  reeds  aan  aristoteles  en  plinius  ten  volle  bekend. 

Eene  tweede  waarneming  is,  dat,  wanneer  de  mannelijke  deelen  niet 
worden  weggenomen,  maar  flechts  beleedigd,  de  horen  eene  monftreufe 
gedaante  verkrijgt,  zoodat  in  de  plaats  van  één  horen  zich  meerdere  ho- 
rens op  denzelfden  rozenftok  vormen , of  de  geheele  horen  neemt  eene 
ziekelijke  gedaante  aan ; terwijl  in  de  derde  plaats  door  proeven  bewezen 
is,  dat,  wanneer  de  horen,  volwasfen zijnde,  wordt  weg  gezaagd,  het  dier 
ter  voortteling  ongeschikt  of  onbekwaam  is : en  dit  zijn  verfchijnfelen , 
van  welke  de  eerfle  oorzaak  voor  ons  onverklaarbaar  i s 

Dat  de  horens  bij  een  gefneden  hert  zich  niet  meer  ontwikkelen , is  der- 
halve juist  het  tegenovergeftelde  als  bij  den  Os,  bij  welken  dezelve  eene 
veel  grootere  uitgebreidheid  verkrijgen.  De  castratie  belet  derhalve  de 
ontwikkeling  der  horens , dat  is , wanneer  er  in  het  geheel  geene  affchei- 
ding van  zaadvocht  plaats  heeft,  verliest  de  rozenftok  zijn  herftellingsver- 
mogen.  Dit  vermogen  Haat  dus  in  een  onmiddellijk  verband  met  de  af- 
fcheiding van  het  zaad,  en  bewijst  derhalve,  dat  de  reden  van  het  afvallen 
der  horens  niet  bloot  gelegen  is  in  de  vernaauwing  der  bloedvaten,  naar 
den  horen  toeloopende , ten  tijde  dat  de  zaadballen  meerder  bloed  ver- 
eischen,  en  dus  hetzelve  van  den  horen  afleiden,  in  welke  oorzaak  fom- 
mige  natuurkundigen  dit  verfchijnfel  gezocht  hebben  (r);  want  zoo  dit 
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de  ware  oorzaak  was , zoude  na  de  castratie  het  bloed  wederom  de  horenvaten 
behoorlijk  verwijderen , en  dezelve  zouden  blijven  voortgroeijen , of  op 
nieuw  worden  voortgebragt.  Maar  door  de  affcheiding  van  zaad  blijven 
de  rozenftokken  in  volle  kracht,  en  verkriigen,  eerst  het  vermogen,  om 
het  verflorvene  gedeelte  van  het  levendige  te  kunnen  affcheiden , en  daar- 
na onmiddellijk  wederom  een  nieuwe  horen  te  doen  geboren  worden ; van 
hier  ook,  dat  in  oude  dieren,  wanneer  zij  zoo  veel  van  hunne  levenskrach- 
ten reeds  verloren  hebben , dat  zij  tot  de  zaad-affcheiding  ongefchikt  zijn, 
de  horens  ook  niet  meer  afvallen. 

De  reden  waarom  bij  een  hert,  gefneden  ten  tijde  dat  zijn  gewei  nog  niet 
geheel  ontwikkeld  is,  de  horens  niet  meer  afvallen,  maar  in  denzelfden  flaat, 
gedurende  zijn  overig  leven  blijven,  fchijnt  verklaard  te  kunnen  worden.  Dooi- 
de castratie  het  herftellings-vermogen  van  den  rozenflok  vernietigd  zijnde, 
houdt  de  buitengewone  voeding,  welke  zich  op  zekeren  tijd,  voorname- 
lijk bij  de  horens  bepaalde,  op,  en  even  min  als  de  horens  genoegzame 
voedende  floffen  verkrijgen,  om  zich  verder  te  ontwikkelen,  even  min 
wordt  de  rozenkrans  grooter ; de  huid  en  bloedvaten  worden  derhalve 
niet  zoodanig  bekneld  , dat  alle  voeding  der  huid  ophoudt , van  hier  blij- 
ven deze  horens  verder  altijd  met  de  huid  overdekt,  en  de  horen  zelf 
wordt  bij  het  leven  onderhouden. 

Russel  (V)  verhaalt,  hierover  verfcheidene  proeven  in  het  werk  gefield 
en  waargenomen  te  hebben,  dat  een  hert,  zeer  jong  gefneden,  nimmer  horens 
verkrijgt ; dat , in  meer  gevorderden  leeftijd  de  kunstbewerking  gefchiedende, 
fomtijds  zich  nog  een  klein  horentje  ontwikkelt,  hetwelk  kraakbeenig 
blijft,  en  geene  kracht  of  lievigheid  genoeg  bekomt,  om  regtilandig  te  flaan. 
Dat  bij  oude  dieren,  even  voor  het  afvallen  der  horens  gefneden , de  horens 
afvielen  , en  zich  in  het  volgend  jaar  wederom  nieuwe  horens  ontwik- 
kelden, welke  Hechts  in  lengte  groeiden,  geene  of  zeer  korte  takken  verkregen, 
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met  de  huid  bedekt  bleven,  en  niet  meer  afvielen,  terwijl  de  dieren  voor 
het  overige  alle  blijken  droegen  van  wel  doorvoed  te  zijn. 

Bij  het  rendier,  grootendeels  van  de  Lichen  rangiferinus  levende,  is  het 
gewei  bijzonder  groot,  en  niet  alleen  aan  het  mannelijk  gedacht,  maar  ook 
aan  het  vrouwelijk  eigen,  offchoon  hetzelve  bij  deze  veel  kleiner  is. 
Hieruit  blijkt  dus  wederom , dat  de  ontwikkeling  der  horens  in  verband 
ftaat  met  het  voedfel.  Het  mannetje  werpt  zijne  horens  af  in  den  herfst , 
na  den  bronstijd  , het  wijfje  in  het  voorjaar,  nadat  zij  een  kalf  heeft  ter 
wereld  gebragt.  Ten  aanzien  van  het  verwisfelen  der  horens  na  het  cas- 
treren, fchijnt  men  niet  volkomen  zeker  te  zijn,  daar  hulden  (x)  zegt, 
dat  de  horens  der  gefnedenen  niet  afvallen , en  met  huid  en  haar  bedekt 
blijven,  terwijl  linnaeus  ftellig  fchrijft , dat  een  gefneden  rendier  jaarlijks 
zijne  horens  afwerpt , hetwelk  in  den  winter  zoude  gebeuren  (j).  Dat 
het  gezegde  van  hulden  niet  uit  analogie  met  de  herten  is  te  boek  ge- 
field, maar  in  waarheid  is  geobferveerd , hetgeen  fommigen  door  de  aan- 
teekening  van  linnaeus  in  twijfel  trekken , komt  mij  gansch  niet  onmo- 
gelijk voor,  als  men  nagaat  de  wijze,  waarop  de  Laplanders  hunne  ren- 
dieren gewoonlijk  tot  voortteling  onbekwaam  maken : zij  hebben  de  ge- 
woonte niet,  de  zaadballen  weg  te  fnijden , doch  drukken  met  hunne  tan- 
den zoodanig  de  bloedvaten , dat  zij  tot  affeheiding  onbekwaam  worden. 
Het  is  derhalve  zeer  mogelijk , dat , indien  de  zaadballen  geheel  worden 
weggenomen  of  vernietigd,  het  gezegde  van  hulden  waar  zij,  terwijl, 
zoo  hunne  kunstbewerking  niet  volkomen  aan  beide  de  deelen  gelukt , er 
nog  altoos  eenige  werking  overblijft , en  de  horens  jaarlijks  kunnen  blij- 
ven verwisfelen.  Het  heeft  ook  bij  deze  dieren  geen  plaats , dat  de  ho- 
rens jaarlijks  grooter  worden , en  men  uit  het  getal  der  takken  den  ouder- 
dom zoude  kunnen  bepalen  , daar  zij  reeds  in  het  derde  jaar  den  vollen 
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wasdom  verkrijgen  (2).  Met  het  ontwikkelen  van  deze  groote  horens 
gaan  bijna  acht  maanden  voorbij,  terwijl  bij  de  herten  zulks  in  drie  of 
uiterlijk  vier  maanden  gefchiedt  (0).  Het  is  ook  opmerkelijk,  dat  het  kalf, 
naauwelijks  acht  dagen  oud,  reeds  de  beenige  uitfteekfelen  of  rozenftok- 
keh  vertoont,  en  zes  weken  na  de  geboorte  horens  draagt,  welke  ruim 
zes  maanden  in  grootte  toenemen , en  takken  verkrijgen , wanneer  dezelve 
daarna  gelijktijdig  met  die  der  wijfjes  de  huid  verliezen.  Dit  dier  verkrijgt 
derhalve  veel  vroeger  horens  , als  dat  het  zijn  gedacht  kan  voortplanten , 
hetgeen  nimmer  met  de  herten  het  geval  is.  Deze  dieren  verfchillen  dus 
in  dit  opzigt  ook  te  veel  van  de  herten  , dan  dat  men  dezelve  in  alle 
opzigten  kan  gelijk  Hellen , of  met  elkander  vergelijken. 

Dat,  na  eene  beleediging  der  zaadballen,  de  horens  der  herten  eene  mis- 
vormige gedaante  verkrijgen , is  zekerlijk  ten  uiterfte  merkwaardig , en 
bevestigt  wederom  den  invloed  der  affcheiding  van  het  mannelijk  zaad  op 
het  herftellingsvermogen  der  rozenftokken.  Opmerkenswaardig  is  het  voor- 
werp, afkomftig  uit  de  verzameling  van  wijle  den  Hoogleeraar  brug- 
mans  , welke  ik  overwaardig  gekeurd  heb  van  den  voorkant  en  ter  zijde  in 
deszelfs  natuurlijke  grootte  op  plaat  <5  en  7 af  te  beelden.  Hetzelve  is 
de  kop  van  een  hert , welks  foort  ik  niet  met  zekerheid  durf  te  bepalen , 
welker  zaadballen  beleedigd  waren;  deszelfs  lengte  is,  van  de  kruin  of 
crista  occipitalis  tot  het  uiteinde  der  tusfchen-kaaksbeenderen , 209  ilrepen 
of  8 duimen  Rijnl.  De  rozenftokken  hebben  de  natuurlijke  rigting,  dikte 
en  lengte;  uit  den  regter  rozenftok  komen  zes  horens  te  voorfchijn,  van 
welke  de  voorfte  en  beide  zijdelingfche  van  den  buitenkant  bijna  regtftandig 
geplaatst  zijn.  De  voorfte  is  de  kortfte;  deze  is  bijna  geheel  met  ruwe 
beenige  , platgedrukte  knobbels , even  als  wratten  bedekt.  De  tweede  is 
langer ; op  dezelve  zijn  de  beenknobbels  veel  kleiner , in  regtopgaande 
rijen  geplaatst , tusfchen  welke  zich  in  de  horenfpil  groeven  vertoonen. 
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De  derde  overtreft  in  lengte  al  de  overigen;  deze  is  aan  de  achterzijde, 
en  voor  tweederde  van  den  omtrek , geheel  met  beenknobbels  overdekt , 
uitgenomen  in  deszelfs  top ; op  de  voorzijde  zijn  dezelve  algemeen  klei- 
ner , van  elkander  verwijderd , en  de  fpil  is , vooral  ter  zijde , in  de  lengte 
gegroefd.  De  drie  overige  horens  rijzen  eerst  eenigzins  loodlijnig  op,  en 
zijn  daarna  achterover  gebogen.  Twee  derzelve  , welke  uit  het  achterfte 
gedeelte  van  den  rozenftok  voortkomen , zijn  de  kleinfte,  en  eveneens  met 
knobbels  bedekt , uitgenomen  aan  de  onderfte  of  achterfte  oppervlakte.  De 
derde,  van  deze  uit  het  middenpunt  van  den  rozenftok  opklimmende,  heeft  door 
de  menigvuldige  en  groote  beenknobbels  eene  meer  monfterachtige  gedaan- 
te , en  is  over  de  twee  anderen  insgelijks  achterover  gebogen.  Uit  den  lin- 
ker rozenftok  rijzen  vijf  horens  of  fpillen  op  , van  welke  de  binnenfte  , 
rtaande  naast  de  eerfte  van  de  regterzijde , verre  boven  de  twee  voorfte 
der  tegenovergeftelde  zijde  oprijst,  terwijl  de  derde  de  meeste  lengte  van 
allen  heeft,  en  benevens  de  vierde  fchuins  achterwaarts  opklimt.  Twee 
derzelve  zijn  aan  den  voorkant  naast  elkander  geplaatst , en  bijna  in  eene 
regte  lijn  met  de  eerfte  van  de  regter  zijde.  De  middelfte  en  achterfte 
zijn  bijna  geheel  met  beenknobbels  overdekt ; op  de  beide  middelfte  zijn 
dezelve  meer  van  elkander  verwijderd  , en  ook  op  deze  fpillen  ziet  men 
onderfcheidene  groeven  in  de  lengte.  De  vijfde  fpil  komt  uit  het  middel- 
punt voort , en , na  eerst  regt  opgegaan  te  zijn  , is  ook  deze  achterover 
gebogen,  en  geheel  met  beenknobbels  overdekt.  De  rozenkranfen  van 
beide  zijn  in  fchijn  vereenigd,  zonder  echter  inderdaad  te  zamen  gegroeid 
te  zijn  , en  maken  een  zeer  knobbelachtigen  breeden  opftaanden  rand.  De 
omtrek  van  den  geheelen  rozenkrans  van  beide  de  horens  te  zamen  is  = 
305  ftreepen , of  1 1 duimen  8 lijnen  Rijnlands. 

Ridinger  heeft  ook  een  dergelijk  gewei  afgebeeld,  hetwelk  nog  meer 
te  zamen  gefteld  is  ( 'b ).  Ook  buffon  geeft  twee  afbeeldingen  van  mis- 
vormde horens  van  reebokken,  welke  mogeüjk  met  ons  voorwerp  zoude 

kun- 

(U  Onder  deze  plaat  (laat:  Anno  1730  ist  difer  Rehebok  [desfen  gehome  17  perlichte  En- 
den  getrieben  hat]  in  dem  Tubtnger  Forst  gefcliosfen  geworden. 
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kunnen,  vergeleken  worden,  offchoon  de  ontaarding  aanmerkelijk  minder 
is  (c).  Russel  , in  zijn  aangehaald  werk  , deelt  ons  daaromtrent  de  vol- 
gende aanmerking,  met  eene  afbeelding  der  horens  mede.  Bij  een  volwas- 
fen  hert  liet  hij  de  zaadballen  beleedigen ; het  dier  verkreeg  daarop  zeer 
wanftaltige  horens , welke  met  de  huid  bedekt  bleven  , en  niet  meer  zijn 
afgevallen.  De  linker  bal  meerder  dan  de  regter  beleedigd  zijnde,  was  de 
linker  horen  ook  een  derde  kleiner  dan  de  regter.  De  horens  waren  zon- 
der takken,  doch  geheel  en  al  met  knobbels  of  knoopen  als  bedekt,  waar- 
over de  huid,  als  met  druiven  bezet,  afhing. 

Zoolang  het  beleedigde  deel  tot  uitoefening  zijner  functie  ongefchikt 
blijft , komt  er  geene  verandering  in  den  horen ; doch  zoo  het  deel  zich 
herftelt  en  wederom  geheel  genezen  is  , valt  de  ziekelijke  horen  af,  en 
wordt  door  een  gezonde  horen  vervangen  (öQ. 

Dat  het  wegnemen  der  horens  de  vruchtbaarheid  van  het  hert  beneemt , 
wordt  bevestigd  door  de  proeven , welke  de  Graaf  von  mellin  genomen 
heeft  (e).  Deze  liet,  namelijk  , gedurende  drie  achtereenvolgende  jaren,  bij 
een  hert , hetwelk  jong  en  zeer  krachtig  was , twee  dagen  nadat  de  huid 
van  den  horen  was  afgeworpen,  de  beide  horens  op  de  hoogte  van  een  hal- 
ven  duim  boven  den  rozenkrans  afzagen.  In  den  bronstijd  werden  de  gewone 
verfchijnfelen  waargenomen ; het  hert  dekte  de  hinde  zeer  dikwijls  , doch 
zij  bleef  onvruchtbaar.  Op  den  ouderdom  van  vijf  jaren  liet  hij  hetzelfde 
hert  zijne  beide  horens  behouden , en  nu  werd  het  wijfje  dadelijk  in  de 
bronstijd  van  hem  bezwangerd , en  bragt  in  het  volgende  jaar  een  gezond 
kalf  ter  wereld.  Zoo  echter  niet  de  geheele  horen  , maar  alleen  de  bo- 
venfte  takken  worden  weggenomen , en  de  ftam  blijft  fraan , heeft  zulks 
geen  invloed  , zekerlijk , omdat , zoo  wij  het  hierboven  gezegde  nagaan  , 
deze  takken  dan  reeds  van  hun  levensbeginfel  beroofd  zijn.  Men  heeft 
veeltijds  in  de  wildbanen  de  gewoonte  , de  horens  weg  te  nemen ; doch  dit 
gefchiedt  alsdan  na  den  bronstijd  : waarfchijnlijk  een  gevolg  van  reeds  in 
vroegere  jaren  gemaakte  waarnemingen. 


G)  I.  c.  Tom.  VI.  pl.  28.  Fig.  3 en  4-  (d)  Von  mellin  1.  c.  B.  X.  Heft.  3.  S.  363. 
(c)  Von  mellin  1.  c.  B.  X.  Heft.  3.  S.  360. 
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PLAAT  i. 

Fig.  i ftelt  voor  de  eerfte  ontwikkeling  van  den  horen  van  den  Rhi- 
noceros.  In  het  midden  ziet  men  een  kegelvormig  horentje  , in  hetwelk 
men  duidelijk  de  te  zamen  vereenigde  haren  onderfcheidt.  Deszelfs  bafis 
is  met  vele  horenachtige  knobbeltjes  of  wratten  omgeven,  van  welke  die- 
gene, welke  het  digtfte  aan  den  horen  gevonden  worden,  de  grootfte 
zijn , en  meer  dan  de  overige  zijn  te  zamen  gevloeid , terwijl  de  overi- 
ge , meer  aan  den  buitenkant  gelegen , kleiner  en  meer  afgefcheiden  zijn. 

Fig.  2.  Horen  van  een  zeer  ouden  Rhinoceros.  De  top  is  nog  glad, 
doch  in  denzelven  ziet  men,  op  verfchillende  plaatfen,  de  punten  der  haren  ; 
ter  zijde  is  de  buitenfte  oppervlakte  geheel  weggefleten , terwijl  in  den  bo- 
ven en  beneden  rand  de  afgebroken  haren  zeer  duidelijk  zigtbaar  zijn.  In 
de  afgefletene  oppervlakte  ziet  men  zeer  lievige  haren , gedeeltelijk  van  el- 
kander afgezonderd,  welke  niet  alle  loodlijnig  loopen.  De  geheele  bafis 
is  afgebrokkeld,  overal  afgebroken  haren  vertoonende. 

PLAAT  2. 

Het  bovenfle  gedeelte  van  den  kop  met  de  beide  horens  van  eene  zevenjarige 
koe,  welke  op  haar  vijfde  jaar  den  linker  horen  verwrongen  heeft,  waarna 

Eerste  klasse  , nieuwe  verh.  , II  deel.  O die 
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die  horenfpil  op  nieuw  door  eenen  horen  is  overdekt  geworden.  De  regter 
horen  toont  den  zevenjarigen  ouderdom,  terwijl  de  linker  horen , flechts  uit 
twee  lagen  beftaande , ééne  krab  heeft. 

PLAAT  3. 

Fig.  1.  Horen  van  eene  giraffe,  gdheel  met  huid  bedekt;  het  haar  is 
zeer  kort  en  fijn , aan  den  top  veel  langer , eene  foort  van  pluim  vormen- 
de ; langs  den  geheelen  voorkant  is  eene  foort  van  naad , alwaar  de  beide 
zijden  tegen  elkander  komen. 

Fig.  2.  De  kop  van  eene  jonge  giraffe  op  de  helft  van  de  natuurlijke 
grootte.  De  horenfpil  is  geplaatst  up  den  kroonnaad  , zoodat  dezelve  ge- 
deeltelijk het  voorhoofdsbeen , gedeeltelijk  het  opperhoofdsbeen  bedekt. 
Op  dezen  leeftijd  is  dezelve  eene  ware  epiphyfcs  en  kan  van  de  herfenpan 
afgefcheiden  worden.  Deze  horenfpil  is  kegelvormig , en  toont  zeer  vele 
poriën  voor  de  bloedvaten  , van  welke  fommige  zeer  groot  zijn. 

Fig,  3.  De  onderfte  oppervlakte  van  de  horenfpil  van  diezelfde  giraffe, 
in  natuurlijke  grootte , van  dc  beenderen  van  het  herfenhol  losgemaakt ; 
deszelfs  bafis  is  uitgehold  , volgens  de  bolle  oppervlakte  der  beenderen  , 
pp  welke  hij  geplaatst  is;  in  het  midden  ziet  men  eene  ruwe,  als  het 
ware  vegeterende,  beenftof , waardoor  de  oppervlakte  aldaar  zeer  ongelijk  is. 

PLAAT  4. 

Fig.  1.  De  rozenftok  met  het  onderfte  gedeelte  van  den  horen  van  een 
jong  hert,  dat  zijn  eerften  horen  droeg,  volgens  de  lengte  doorgezaagd. 
Aan  het  uiteinde  van  den  rozenftok  ziet  men  het  eerfte  begin  der  affchei- 
ding  tusfchen  den  levendigen  rozenftok  en  den  reeds  verftorven  horen. 

Fig.  2.  Dezelfde  deelen  van  een  Ceryus  caprcolus  , volgens  de  lengte 
doorgezaagd.  De  rozenftok  is  met  de  huid  bedekt ; de  affcheiding  tusfchen 
den  rozenftok  en  den  horen  is  zeer  duidelijk , even  als  getand  , zoo  als 
zulks  zich  korten  tijd  voor  het  afvallen  van  den  horen  vertoont. 


Fig-  3- 
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Fig.  3.  Het;  boven  ft  e gedeelite  vqn  bet  herfeiihol  met  den  horen  van 
een  Cervus  capreolus  aan  dq  voorzijde  te  zien.  De  linker  boren  is  in  eenen 
gezonden  ftaat.  De  rozenftok  van  den  regter  horen  is  door  eenen  kogel  mid- 
den door  gedeeld ; uit  het  achterfte  gedeelte  is  een  priemvormige  horen  op- 
gegroeid, terwijl  het  voorfte  gedeelte  een  beenig  uitwas  heeft  voortge- 
bragt , bezijden  den  kop  nederdalende.  Op  het  naar  den  anderen  horen 
toegekeerde  gedeelte  is  een  klein  horentje  voortgebragt , aan  deszelfs  bafis 
met  eenen  rand,  eenigzins  met  den  rozenkrans  overeenkomende , voorzien. 
Offchoon  tusfchen  de  beide  vaneen  gewekene  gedeelten  van  den  rozenftok 
een  doorgaand  gat  aanwezig  is , is  het  beenuitwas  met  beide  de  Hukken 
vereenigd , en  benedenwaarts  ziet  men  op  hetzelve  eene  rij  van  beenknob- 
bels, veel  overeenkomst  met  den  rozenkrans  hebbende;  tusfchen  deze  en 
het  uiteinde  is  hetzelve  met  dorentjes  bezet. 

PLAAT  5. 

Een  zeer  misvormde  hertenhoren.  De  rozenftok  zelf  heeft  zijne  na- 
tuurlijke gedaante  niet  behouden  en  vertoont  beenknobbels  aan  deszelfs  ba- 
fis. De  horen  is  zeer  ruw,  in  de  lengte  met  ongelijke  randen  bezet,  tus- 
fchen welke  zich  de  fleuven  der  bloedvaten  gevormd  hebben.  De  rozen- 
krans is  zeer  misvormd. 

PLAAT  <5. 

De  kop  van  een  hertenbeest,  wiens  zaadballen  zwaar  beleedigd  zijn  ge-, 
weest.  Uit  den  regter  rozenftok  komen  zes  horenfpillen  van  ongelijke  lengte 
te  voorfchijn,  van  welke  de  drie  voorfte  loodlijnig  oprijzen,  en  de  overige 
op  de  helft  van  hunne  lengte  achterover  gebogen  zijn.  Uit  den  linker  ro- 
zenftok rijzen  vijf  horenfpillen  voort , van  welke  de  middelfte  ook  achter- 
over gebogen  is.  Al  deze  horenfpillen  zijn  met  platte  beenknobbels  als 
bezaaid,  en  tusfchen  deze  vindt  men  in  de  lengte  fleuven  gevormd.  De 

O a ro- 
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rozenkranfen  zijn  zeer  breed  en  knobbelachtig , en  offchoon  zeer  te  zanten 
gedrongen,  echter  niet  met  elkander  vereenigd. 

' ; 'I 'Io"'0'ii  • 3 •■',(}':  M n/:üi’  /JtV:.'  “ub  ;1EV  ?I  O lu3S(' I t(l  .iBÊlT  tU'bnot  ■ 

<•  !■  .• '-i  • ' '•»  PLAAT  -7.--- 

* . ! JiQOV  jlo'jfl  ar.wihj  girtosd  itss  o oflioov  tod 


Dezelfde  kop  van 

ter  zijde. 

; ■ giii.jïHj'  nr<5  , : 

: jr  bqftoo  / jpao  'oil  ol>'  soa  z>.  at  ia 

J ..  ^ JW  WvAO 

.(!  .(Sioov  j cbaar.TO'J 

ht:soi  nsb  tam  eti«givja 

.L fift'i 

JSO"  ')  fti.7 

■j ! 1 jO'jO')  o;  o.  37 i'j%  naortBv  abhJ  ob  n 

arialaut  noor! 

óïiO 

j. . r - : . i - • - 1 <v’-  j: 

• '?  ti  •//  J ki  * mJ’Jvj  Cl  f Bi  rs‘  ^ ‘ 

30  briSEgioofc 

fl03 

- ■ i-.jfT Ai  .0'.  ;:r.v  ih  o 

uaa  ovlasto  1 qo  turn  3ais 

oei  iio  t bgiiit 

r;;  -oh  eav'-jUuJ  • 

•J.;:acao:.  •;  ;;:>:naspi  n.b  r.m  mr.-od'i 

?iOfi 

sud  esiliio  ob  :orr  ov  . .nor  . 1 


> T /'  ' TT 

‘C 


-L:i 

. ui  ' jdd  ïbs  :!  oTnosoTt ■ sG 

.nsoor'oyic  i v ab:: 

uoss  naa 

aU.xr-b  3B3  r;  vn'nodMn' ■ 

n;  :'.ob;  ■;  '3  .i  %9V'.  ot’lf  ’i 

.3.  rif-  3>':ibgno  tam  0 

tqnvi  ob  ni  tw:n  10 as  ai  -t 

orl  SC?  . 

-f!35 

ioi  X:  .Li'-dd-.i  . '.Ti'. v )ï  r:o:.r 

■/baolci  rob  navusH  3b  doi: 

CJ)§,  ?,j  <?  .*  1 

TAAJM 


u 3 1:  ih.'  ..iiyjOw  & » i ** . z/  ,tas3chijj[  ti  - • ij(-.  ..  I.  , ^ 

atjüi:!  /jpno  ntiv  noili  Tno'iOii  aas  nsifiO/l  >:Oi;  mo'i  \ Ijtt  nsb  ::U  • 
oghavo  ab  no  t nosjhqo  ginjjlbpol  ooiioov  ahb  3b  odi tw  nr,v  t njirial'  oov  *rr 

-01  '!0/‘  l'  neb  ï.  J .rf's  navoit"-i-‘6  01 - ■ 'V- 

-lutrfac  doo  sfllabbirn  ab  adlsvt  anv  t noov  .r.alIicftno’  Oii  1;  ' dotlnss 

e!fi  zla ’i'omlrmd  attalq  tarn  nis  noiüqV.oioil  ooJ>  A m ni^o-Joi'  r."/." 
ad  .brmov^  rravuaO  trgntl  oh  ni  nam  ibtfiv  os:.1:  n 

£ O 


-OI 


Fl.J. 


ISr.THILH:.  EERSTE  ELAS  SE  TWEEDE  TKEEE . 


^ . > Jam/jfirt;  ,/e/. 


X VEML  EE1LSTE  ETxA.SSE  TWEEDE  JXEEJ. 


-&!  7*i/>féi.i rt*y<<i/fj  /Slê. 


Cr.  sjJtDjnronr , o/‘c?'  </<?  f\i?t  dtc ?v ?t . 


pl.nr. 


tz.  ■veilel. eetlste  .klasse  tweede  deel. 


ISr.TERH.  EERSTE  Jvl ,AS  SE  TWEEDE  PEET. 


G . SzLJSTDIF  OUT , .<?**&?'  A<K/-e?lxt  tTZ?7 


zo-(7&?7  c/e  a/<&?'en  . 


Pl.  V. 


ET.  LEBIE  EERSTE  KLASSE  TWEEDE  DEEL. 


L 


IN .TEüB:  EERSTE  KXJlSSE  'nOJKUK  DEEL. 


a.  S^LXDTF  OU  T 


(>/w  </?  Ao-nww  v<rn 


pl.  ut 


N".  "VEBIT.  EERSTE  KJLYSSE  TWEEDE  DEEL. 


tv  » *J  » 

o 


g 

cu 

"O 


c/3 


cu 


o 

c 

<u 


cu 


<3 


i2  -A 
«*  ’« 
O ^ 
O CO 
N * 

•*  »2 
g ö 

CU  Jsd 

td  w 
G <u 

Ctf 


Ö r^'ö 


O*  2 
o CO 

— * «v-r 

c *ö 

d*p 

> Ü S w 
^ cs  G ^3 
cs  cs  .3 

> gü 

ilj.S?  >H  OJ  «T3 

l2C0^  & 

z ö §^5 

r^-j  1)  T3  G 

Ci  •*— » (u 

U ••— ' 

g ’ . 

ojos-i  (u  S o c3 
&>  bJ0-£  ^ <u 

g =!%.&ü 

<U  ^ *D  C , 


A e 

5 <u 

CS  -r-j 

U 5-4 

<u  o 

'5  &-' 


a 

4J 


CS 

CS 


O 


. 1) 
O ”0 

tüO  G 


* c 

G o 
QJ  rj 

*2  G 
*-»  G 

I •“ 

CU 

G TJ 

<L)  CU 

*2  cy 

G TJ 
O £ 

£ cs 

■ Sbffi 


a 

o c 


ro  'zp 

Uh  n 


o -, 
N £ 
CU  2 
T3  £U 
a> 

r-t  5-i 

S w> 

w Qj 

G 

CU 
<U  .tG 


OD 

O 

co 


5— t 
CS 

3 

Sh 

CU 

tu 


vo 


G 

o 

'U 


bJO 

*-» 


*o 


CU 

rG 

T3 


Cs 

$; 

** 

Q) 

O 

S> 


«-> 

o 

V* 


I 

55 


*o 

G 

O 


S-I 

<u 

"O 

G 

O 

v_> 


IS  A • 


I ">*>  d H U A 


(Was  geteekend)  A.  VAN  DOORN. 


